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Audyt energetyczny budynku: Cieluchowo 8, 87-620 Cieluchowo

2.KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1. [Konstrukcja/technologia budynkn tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2+1
3. | Kubatura czeéci ogrzewanej [m’] 1428
4. | Powierzchnia netto budynku [ Em_ 577
5. | Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [ m? ] -
6. | Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 531
niemieszkalnych [ m? ]
7. |Liczba lokali mieszkalnych -
8. | Liczba os6b uzytkujacych budynek Ok. 100
9. | Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej Bojler Pompa ciepta
‘ elekiryczny kociol na pellet
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia Kotlownia
lokalna-kociot | lokalna-kociol na
na ekogroszek pellet
11. | Wspdlezynnik ksztattu A/V [ 1/m ] 1,18
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne ' W/(m?K)
1. |Sciany zewnetrzne —S1 1,06 0,18
2. | Sciany zewnetrzne —S2 1,39 0,19
3. | Sciany zewnetrzne piwnic -§3 1,06 0,19
4. | Sciany zewnetrzne —84 0,66 0,16
5. | Sciany zewnetrzne —S5 0,77 0,17
6. | Dach/Stropodach — D1 0,65 0,13
7. | Stropodach — D2 0,61 0,15
8. | Podloga na gruncie 0,26 0,26
9, | Okna 1,3-2.5 1,3-2,5
10. | Drzwi 1,5 1,5
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. | Sprawnosc wytwarzania 0,65 0,70
2. | Sprawnos¢ przesylu 0,96 0,96
3. | Sprawnoéc regulacii i wykorzystania 0,93 0,93
4, | Sprawnogé akumulacii 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
l. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 | 1,538
2. | Sprawno$¢ przesylu regulacji i wykorzystania 0,70 0,70
3. | Sprawnoesé akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturaina, mechaniczna ) Naturalna
2. | Sposdb doprowadzania i odprowadzania powietrza Ckna, drzwi
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h ] 1356 1356
4. | Liczba wymian powietrza [ 1/h] 0,95 0,95
0. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obligzeniowa moc cieplna syslemu grzewczego [kW] 51,0 30,5
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 2,1 1,31
uzytkowej [kW] .
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 339 177
i przerw w ogrzewaniu) [GI/rok]
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Audyt energetyczny budynku: Cieluchowo 8, 87-620 Cieluchowo 5

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa

Ksiazka obiektu

Inwentaryzacja obiektu wykonana do celéw audytu energetycznego- opracowanie wlasne
Dokumentacja fotograficzna

Faktury za energie elektryczng oraz opal.

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokoéci cen i oplat —
Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.

3.3. Uwagi Inwestora

W audycie osiggnieto wspolezynniki przenikania ciepla Ucman]W/(m?*K)], ktére beda
obowigzywaé od 1 stycznia 2021 zgodnie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 Ilipea 2013r. (Dz.U. 2013 poz. 926)

3.4 Osoby udzielajace informacji

Przedstawiciel Szkoty w Cieluchowie
Przedstawiciel Urzedu w Kikole

3.5. Data wizji lokalnej

W miesigcu kwiecien 2019

3.6. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

s obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre§lonych
w ustawie termomodernizacyjnej,

e wramach audytu dokonanie oceny efektywnodci docieplenia budynku.

e zadeklarowany wklad wiasny ok. 51 500 zi.

o wielko$¢ kwoty kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora - 204 980 zt

B
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Audyt energetyczny budynku: 87-800 Wioctawek, ul. Budowlanych 6a 7

4 b. Opis techniczny podstawowych elementow w:auﬂ_m_:

Budynek szkoly sklada sie z dwoch obiektdw zbudowanych na planie dwoch prostokatow
polaczonych krétszymi bokami.

Obiekt starszy pochodzi z XIX w. jest to obiekt dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, z
dachem kopertowym ptaskim krytym papa, wykonany w technologii tradycyjnej murowanej.
Sciany zewnetrzne i lawy fundamentowe murowane z cegly ceramicznej, stropy zelbetowe.
Obiekt nowszy wybudowany w 1970 roku jako obiekt dwukondygnacyjny, podpiwniczony z
poddaszem nieuzytkowym. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Stropy
zelbetowe, $ciany murowane z gazobetonu, wiezba dachowa drewniana platwiowo-
kleszczowa, kryta ptytami z eternitu.

Budynki wyposazone w instalacje co, cwu, wod-kan i elektryczna.

Stolarka okienna PVC w dobrym stanie technicznym, kilka okien starych drewnianych.

Drzwi PCV w dobrym stanie technicznym, nie wymagajg wymiany.

Pokrycie dachow do wymiany.

NE-NW-SW 151,5 139.5 1,06 23,8 1.3 5,1 1,5 122,6
NE-NW-SW 157,0 140 1,39 273 1,3 ‘ 129,7
SE-SW 750 38 1,06 6,0 1,3-2,5 1,9 1.5 07,1
NE-SE 91,0 87 0,66 11.5 1,3 79,5
m,<<-2m 70,0 68 0,77 9,4 1,3 2,0 1,5 58,6
205 0,65
148 0,61
330 0,26

&

IZOL Sp. z 0.0
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Audyt energetyczny budynku: Cietuchowo 8, 87-620 Cietluchowo 9

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementow konstrukcyjnych jest dobry. Okna i drzwi zewnetrzne z PCV w stanie
dobrym. Sciany zewnetrzne i $ciany fundamentu oraz stropodach, nie speiniajg wymagan
izolacyjnodci cieplnej obowiazujacej od 01.01.2021 roku wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U. 2013 poz. 926).
Oznacza to konieczno$¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia

zapotrzebowania budynku na energi¢ cieplna.

5.2. System grzewczy

Wytwarzanie ciepla

Budynek zasilany z kottowni lokalnej, kociol wgglowy na ekogroszek.

Przesytanie ciepta

Ogrzewanie centralne wodne. Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu, stan przewoddw
dobry, stan izolacji dobry _

Regulacja i wykorzystanie ciepla

Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi z regulacjg centralng i migjscows- zawory
termostatyczne.

Ocena stanu istniejgcego budynku i moiliwosci poprawy

1. Przegrody zewnetrzne Przegrody zewngtrzne pomieszczenl ogrzewanych

- fciany zewnetrzne S1 U= 1,06 maja niewystarczajace wspotezynniki U, Mozliwe
- dciany zewngtrzne S2 U=1,39 do uzyskania znaczne oszezgdnosei poprzez
- §ciany zewnetrzne piwnicy 83  U=1,06 ocieplenie przegrod.
- dciany zewngtrzne $4 U=0,66 Ponadio ocieplenie §cian cokoléw i fundamentow
- fciany zewnetrzne S5 U=0,77 pod niepodpiwniczong czescia budynku oraz $eian
- Stropodach D1 U= 0,65 podziemnych czeéci nisogrzewane] piwnic w celu
- Strop D2 U=10,61 likwidacji mostkdw cieplnych.

2. Okna

Okna w pom. ogrzewanych w stanie dobrym
Nie rozpatruje sie modernizacji.

Nie wykonuje sie optymalizacji dla stolarki
nieogrzewaneg] piwnicy gdyz sa to przegrody bez
wymagan.

Okna PCV o wspélezynniku przenikania ciepla
U=1,3 W/(m2*K).

Stare okna drewniane o wspdlczynniku
przenikania ciepta U = 2,5 W/(m2*K) w
pomieszczeniach nicogrzewanych.

3 Drzwi zewnetrzne
Drzwi PVC zewngtrzne o wspotezynniku
przenikania ciepta U = 1,5 W/(m2*K).

Drzwi w stanie dobrym
Nie rozpatruje si¢ modernizacji.

4, Wentylacja

Nie stwierdza sie za matego przewietrzania. Nie wymaga modernizacji

Instalacja grzewcza i cieple] wody uzytkowej
Instalacja typu tradycyjnego. Zrédtein ciepta jest
kociof weglowy na ekogroszek . Pomieszczenia
ogrzewane za pomoca grzeinikéw ptytowych z
zaworami termostatycznymi..

Podgrzewanie ¢.w.u. za pomoca bojlera
elektrycznego., .

Modernizacja instalacji co: zmiana systemu
ogrzewania budynku —za pomocg kotla na biomase
(pelet).

Modernizacja instalacji c.w.u: zmiana systemu
podgrzewania c.w.u —za pomoca pompy ¢iepla
powietrze - woda wspomaganej przez kociof na
pellet.

2
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Audyt energetyczny budynku: Cieluchowo 8, 87-620 Cietuchowo : 11

7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo.

1. Usprawnienia dot, zmniejszenia strat przez Ocieplenie §cian zewnetrznych 81, 82, 53, 84, 85
przenikanie przez przegrody zewngtrzne styropianem i styropianem ekstrudowanym.
Ocieplenie dachu D1, stropodachu D2

2. Usprawnienia dot. podwyzszenia sprawnosci Modernizacja instalacji co: zmiana systemu ogrzewania
instalacji ¢.0. i c.w.L ‘ budynku - za pomoca kotta na biomase (pelet).
Modernizacja instalacji ¢c.w.11; zmiana systemu
podgrzewania c.w.u —za pomoca pompy ciepla

Uwagi: Ocieplenie $cian zewnetrznych S1, 82, 83, 84, 85 rozpatruje si¢ jako oddzielne usprawnienia ze
wzgledu na rézne wlasnofei termiczne w stanie istniejacym.
Dla $cian $1, S2, S4i S5 przyjeto jednakows grubo$é styropianu 18 cm, aby nie robi¢ uskokéw na elewacji.

a

1ZOL Sp. z v.0.
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Audyt energetyczny budynku: Cicluchowo 8, 87-620 Cietuchowo
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Sciany zewnetrzne S1

Dane: mogﬂ.wogﬁm ?.Nmmno% do obliczania strat - A = 123 n?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Awgsz= 176 m?

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie $cian metoda lekka mokra z uzyciem styropianu o wspdlezynniku przewodnoscei
#=0,039 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace sie m:&omﬂ@ warstwy izolacji termicznej
wariant 1. o grubosci warstwy izolacji styropianu 18 cm,
wariant 2: o gruboéei warstwy izolacji styropianu 20 cm,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji styropianu 22 cm,

Oz =40,00 2t Oy = 55,00 zt

1 Qa:_u.%m Q.oamw_moém._ warstwy izolacji m 0,18 0.20 0,22
termiczune): g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)yW 462 5,13 5,64
3 Opér cieplny R { m**RYW 0,94 5,56 6,07 6,58
4 Qou, Quu = 8,64*10#Sd*A/R Gl/a 41,5 7,0 6,4 59
5 qou, quu= 10"%*A(tyo - tz0)/R MW 0,005 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszezednost kosztow AO=(Qou-
Y 1 1404 1
¢ | QuIOH2(quG1)On e 80 4
7 Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 210 230 250
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 36 960 40 480 44 600
9 SPBT =N./AOn - lata 26,8 28,8 30,9
10 (Ug, Uy W/( m**K) 1,06 0,180 0,165 0,152

Podstawa przyjetych wartodci Nu

Przyieto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kallulacji firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej 1 catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi z
doliczeniem éredniego kosztu docieplenia oéciezy 1 parapetu. W ramach przedsigwzigcia bedzie takze
ocieplane 41 m® styropianem ekstrudowanym gr. 15 cm o wspélezynniku przenikania 0,034 W/m2K w
celu likwidacji mostkow cieplnych.

Qcigplenie $cian bedzie sie wigzato z odbudowa opaski wokot budynku.

Uwaga: Dokladny koszt usprawnienia c@QNa znany po wykonaniu kosztoryséw w oparcin o dokumentacje
pro mwﬂoé

1ZOL 8Sp. z 0.0,
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Audyt energetyczny budynku: Cieluchowo 8, 87-620 Cieluchowo

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 67 m

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agos= 90m?

Opis wariantdw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian metoda lekka mokra z uzyciem styropianu o E%Qﬁwuéwg przewodnodei
2=0,034 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej

wariant 1: o grubosel warstwy izolacji styropianu 15 cm,

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji styropianu 18 cm,

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji styropianu 20 cm,

Ogz = 40,00 21 Oz = 55,00

1 QE_u.oWo m.ommwwoéa warstwy izolacji m 0.15 0,18 0.20
termiczne]: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR { m**K)/'wW 441 5,29 5,88
3 Opér cieplny R ( m?**R)/W 0,94 5,36 6,24 6,33
4 Qou, Quu = 8,64*107*8d*A/R. Gl/a 22,7 4,0 34 3,1
5 qou, qiu= 10°%*A(two - to)/R MW 0,003 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszezednosdé kosztow AOw=(Qou-
48
6 01)0,12(q0v-11)Oum zl/a 7 772 784
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 205 220 235
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 18 450 19 800 21 150
9 SPBT = Ny/ AOn lata 247 25,6 27,0
10 | Us, Uy W/ m**K) 1,06 0,187 0.160 0,147

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kalkulacji firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe] i callkcowitej powierzchni Scian Noén@qg%ow z odliczeniem powierzchni okien i drzwi z
doliczeniem E,&Emmo kosziu docieplenia ofciezy i parapetu. W ramach przedsigwzigcia bedzie takze
ocieplane 16 m’ §cian nieogrzewanej piwnicy w celu likwidacji mostkdw cieplnych

Qcieplenie écian bedzie sie wigzalo z odbudowa opaski wokdét budynku,

Uwaga: Dokladny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o dokumentacje

1ZOL 8p. z 0.0.
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Audyt energetyczny budynku: Cietuchowo 8, 87-620 Cieluchowo 17

e s o | Sciany Nmsﬁgmsm|mm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 55m

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agosa = 64 m?

Opis wariantow usprawnienia: :

Przewiduje si¢ ocieplenie §cian metody lekkg mokra z uzyciem styropianu o wspélczynniku przewodnosci
2=0,039 W/mK. Rozpalruje si¢ 3 warianty réznigce sig grubodcig warstwy izolacji termicznej

wariant 1: o grubodei warstwy izolacji styropianu 18 cm,

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji styropianu 20 cm,

wariant 3: o grubodei warstwy izolac]i styropianu 22 cm,

OoN = hovoo izt O_N = mmuoo 7k

1 OE_u.omo a.ﬁ.ammwoé& warstwy izolacji m 0,18 0,20 0,22
termiczne]: g =
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**¥K)yW 4,62 5,13 3,64
3 | Opér cieplny R ( m2*K)/W 1,30 5,91 6,43 6,94
4 Qou, Quu = 8,64%10°*Sd*A/R Gl/a . 14,4 3,2 2,9 2,7
5 | qou quu= 105%Atw0 - to)/R MW 0,002 | 00004 | 00004 | 0,0003
Roczna oszezednodé kosztow AOL~(Qou-
i -448 468
6 |Qu012(dora)On i 160
7 | Cena jednostkowa usprawnienia 7Hm? 210 230 250
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13 440 14 720 16 000
S SPBT =N,/ ADm lata 30,0 32,0 34,2
10 | Ug, Ur W/( m**K) 0,77 0,169 0,136 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kalkulacji firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien 1 drzwi z

doliczeniem éredniego kosztu docieplenia odeiezy i parapetu.

Uwaga: Doldadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o dokumentacje

projektowa.

2

IZOL Sp. z 0.0.
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Audyt energetyczny budynku: Cieluchowo 8, 87-620 Cichichowo _ 19

Dane; powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 148 m?

powierzchnia ?.NmmH.omu\ do obliczania kosztu usprawnienia .~ A= 155 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu welng mineralng o wspotezynniku przewodnodei 4=0,039 W/mK .
Rozpatruje sie 2 warianty rézniace sie grubodcig warstwy izolacji termicznej

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji welny mineralnej 20 cm

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji wetny mineralnej 22 cm

Ow =40,004  Ouz =5500zt

1 Q.cc.om@ a.omm% we] warstwy izolacji m 0.20 0.22
termicznej: g =

2 | Zwickszenie oporu cieplnego AR { m2*KYW 5,13 5,64

3 | Opércieplny R { m**KyW 1,64 6,77 7,28

4 Qou, Quu = 8,64%103*8d*A/R Gl/a 28.8 7,0 6,5

5 qou, quu= Hofa*>ﬁﬁ€c - ta)R MW 0,004 0,0009 0,0008
Roczna oszezednosdé kosztéw AOr=(Qou- ,

6 % 2 892
Qu)0:+12(qor-q1)On e ¥

7 | Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 215 225

8 Koszt realizacji usprawnienia N, zl 33325 34 875

9 SPBT = Ny/ AOn lata 38,2 39,1

10 U, Uy W/ m**K) 0,61 0,148 0,137

Podstawa przyjetych wartodei Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catlkowitej powierzchni stropu.

W ramach przedsiewzigeia bedzie talcze wykonana wymian dachu z plyt z eternitu na blachodachowke,
wykonanie nowych obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych.

Uwaga: Dokladny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o dokumentacje

LIZOL Sp. z 0.0,
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Audyt energetyczny budynku: Cietuchowo 8, 87-620 Cieluchowo
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7.3.1. Ocena sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qoce= 339 Gl/a

Wto = 1 Wdo — ”— No = Oummo

W tabeli ponizej zestawiono wspolezynniki sprawnoéei instalacji c.o.

L.P.

Rodzaj usprawnienia

Zmiana wartosci
wsp6lezynnikéw sprawnosci

Wytwarzanie ciepla
-kociot weglowy na ekogroszek
-kociol na biomase (pelet) automatyczny do 100 kW

ng= 0,65 — 0,70

Przesylanie ciepta

- ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédla ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, kt6re sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

na= 0,96 — 0,96

Regulacja i wykorzystanie

- ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi z regulacjg centralng
i miejscowa z zaworem termostatycznym

- Dy =0,93

- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych przy
$écianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich
grzejnikéw w systemie ogrzewania X = 1

e = 0,93 — 0,93

Akumulacja ciepta
- brak zasobnika buforowego

5s = 1,00 — 1,00

Sprawnod¢ calkowita systemu cm% na* pe*ns =

y = 0,580— 0,625

Uwzglednienic przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
- bez przerw

wt = 1,00

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby
- bez przerw

wa = 1,00

Ocena proponowanego przedsiewziecia

LP Stan po
o Omowienie jednostka Stan istniejgcy moderuizacji
1 Sprawnod¢ calkowita systemu grzew. 1) - 0.580 0.625
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych  wi - 1.00 1,00
3 Uwzglednienie przerw dobowych ) 1,00 1,00
wd
4 Oszezednodd Kosztow AOpo | ztrok 2315
5 Koszt przedsigwzigcia Neo zt 40 000
6 SPBT lata 17,1

]
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7.4. Wyhor optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje:
a) okreslenie wariantow przedsiewzieé termomdernizacyjnych
b} obliczenie wartosei SPBT dla wariantow przedsiewzieé termodernizacyjnych,

¢) ocene wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego.

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé ter modernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje sie nastepujace skrétowe okreélenia usprawnien zestawionych
w pkt 7.2.7.

¢ Instalacja c.0. - zmiana systemu ogrzewania budynku —za pomoca kotla na biomasg
(pelet) |

e Modernizacja instalacji c.w.u: zmiana systemu podgrzewania c.w.u —za pomocg
pompy ciepta powietrze - woda wspomaganej przez kociol na pellet

o Strop D2- ocieplenie stropu

e Stropodach D1 — oQoEoEm_mquuoamowc

* Ocieplenie Scian zewnetrznych S1, $cian cokolu i $cian fundamentowych,

e Ocieplenie $cian zewngtrznych S2,

o Ocieplenic $cian piwnicy $3, §cian cokotu i §cian fundamentowych,

s Ocieplenie §cian zewngtrznych S4,

s Qcieplenie {cian zewngtrznych S5,

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Instalacja c.o. X X X X X X X bt %
Sciany zewnetrzne S1, $ciany X X X
. . X X X X X

cokotu i §ciany fundamentowe
Sciany zewnetrzne 82, X X x X X X X
Sciany piwnic 83, $ciany X

. D X X X X X
cokohu i §ciany fundamentowe
Sciany zewnetrzne S4, - X X X X X
Sciany zewnetrzne S35, X X X X
Stropodach D1 X X X
Strop D2 X X
Instalacja cwu X

&
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Audyt energetyczny budynku: Cietuchowo 8, 87-620 Cieluchowo 25

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigeia termomodernizacyjnego.

Hm,mﬁm_m&w c.0.
Sciany zewnetzne S1,
Sciany zewnetrzne 82,

$ciany piwnic §3,
. | Sciany zewngtrme $4, | 256225 | 7963 50,90 20050 | 40996 | 40996 | 15926
Sciany zewnetrzne S5 0%
Stropodach D1
Strop D2

Instalacia c.w.u

Instalacja ¢.o0.

Sciany zewngtrzne S1,

m&ms% zewnetrzne S2, 165380

. | Sciany piwnic §3,

2 Sciany zewngtrzne S4, 244 225 7 365 49,17 '80% 39076 390706 14729

Seiany zewngtrzne S5

Stropodach D1

Strop D2

Instalacja c.o.

Sciany zewnetrzne S1,

mH&m:d\ zewnetrzne S2, ) 168 720

3. | Sciany piwnic $3, 210900 5268 4291 o 33 744 33744 | 105306

Sciany zewnetrzne S4, 80%

$ciany zewngtrzne S5

Stropodach D1

Instalacja c.o.

m&m@ zewnegtrzne S1,

.| Sciany zewnetrzne S2,

b Ceiany piwnic $3. 157150 | 2628 35,07

Sciany zewngttzne S4,

Sciany zewnetrzne S5

Instalacja ¢.o.

mﬁomm&\ zewnetrzne S1, 114 968

5. | Sciany zewnetrzne 52, | 143 710 2012 33,24 o
w&%w piwnic §3, 80%

Sciany zewnetrzne S4,

Instalacja c.0.

6. | Sciany zewnetrmne S, | a5 440 | 1 660 32,20 100352 | 55070 | 20070 | 3320

125720

80% 25144 25144 5256

22 994 22 994 4024

Sciany zewnetrzne S2, 80%
Sciany piwnic 83
Instalacja ¢.o. . 85 597

7. Sciany zewngtrzne S, 106 9590 -263 26,72 0 17118 17 118 -526
Sciany zewngtrzne S2, 80%
Instalacja ¢.0,

8. | Seiany sewnozne S1, | 76960 | -4 500 13,92 mwom\mm 12314 | 12314 | 9000
Instalacja c.o0.

g, |sEaga o 40 000 -6 876 6,87 uw%_wo 6 400 6400 | -13,752

[}
Uwagi:
dlar=10% q=1+ 0,10/12.=1,00917 m= 120 m-cy

A=0,75%S*[q"™*( q— 1 Y g™ -1]= 0,75%8%33003868*0,00917/2,3003868 = 0,75*0,01316*S

B

IZOL Sp. z 0.0,




‘ooz dg TOZI

e

TWAMOMEIST [UIRUNIEM
Z AUp0Sz 1500 1 MOIZSOY 9, 08 IMOURIS JZ (086 0T 19500sAM M 1Apary Auemour]d (g
o, ¢z lozAmod 11420 ‘o [ ¢ 21so1uAm epdaro eruemoqoznodez gsoupdzozsQ (]

:0M0MBISN TUNTeM BTUjOdS 0) 91031ZMATSpozI]

n'm'o eruemdzigpod nwolsAs euerwAm — n'mo efoepisu] o
‘atus[detoo - g dong e
‘aruafdaroo - [(] yoepodong e
‘eruarderoo - g AUZNAIUMIZ AUBIDS e
‘oTuoTdoro0 - § QUZNIUMIZ AUBTOS e
orua(deroo — amojuaTRpUNJ T nfoxjoo Auerds ‘¢S orumid Auerog e
‘orua[detoo — 7§ SUZNOUMIZ AURTOS e
‘arua[daroo
-OMOJUDTIRPUN] AUBIOS T NjoNOO AUBIOS ‘[S omwbwﬁpow Auerdg e
epdaro epoaz vuRIWAM — 00 BfOR[RISU]
erootumerdsn sokmddsea afnwloqo jueLem

AupewAidg '1 Ju juenem d1s erueoo nyuipng wAuemAnedzor m oSsulfovziuiopowownio)
erodrzmdispazid  jueem Aupemiido  oyel  ‘Audoo  [oueuoyop  omaelspod BN

oSaulHezinadpowonnid) vadzamdispazid nyueries ofsupeuisydo uBzeSAA b4 L

o7 OMOLINRID) 0Z9-48 g omoyonel) ‘muApn{g AuzoL12312ua JApny



Audyt energetyczny budynku: Cietuchowo 8, 87-620 Cieluchowo _ 27

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego warianiu przedsicwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢
nastepujgce prace:

‘1. Modernizacja instalacji c.o. zmiana systemu ogrzewania budynku —za pomoca kotla na
biomase {pelet) Koszt robot 40 000 z1.,

2. Ocieplenie stropu D2 welng mineralng o wspolczynniku przewodnosei 3=0,039
gr. 20 em. Do wykonania 155 m* za kwotg 33 325 zi.

3. Ocieplenie $cian zewngtrznych S1 styropianem gr. 18 cm o wspotezynniku
przewodnoéci 2=(0,039. wraz z ociepleniem $cian zewngtrznych cokotu i $cian
fundamentowych styropianem ekstrudowanym gr. 15 cm o wspbiczynniku
przewodnosei 4=0,034. Do wykonania 176 m? za kwotg 36 960 zt.

4. Ocieplenie $cian zewngtrznych S2 styropianem gr. 18 cm o wspolezynniku
przewodnosci A=0,039. Do wykonania 143 m? za kwote 30 030 zL

5. Ocieplenie $cian piwnic S3 styropianem ekstrudowanym gr. 15 cm wraz z ociepleniem
$cian zewnetrznych cokotu i $cian pomieszczen nieogrzewanych w celu likwidacji
mostkéw cieplnych o wspdlczynniku przewodnosei A4=0,034. Do wykonania 90 m>
za kwote 18 450 zt,

6. Ocieplenie $cian zewnetrznych S4 styropianem gr. 18 cm o wspolezynniku
przewodnoéci A=0,039. Do wykonania 87 m* za kwote 18 270 zt.

7. Ocleplenie $cian zewnetrznych S5 styropianem gr. 18 cm o wspolczynniku
przewodnosci A=0,039. Do wykonania 64 m? za kwotg 13 440 zk.

8. Ocieplenie stropodachu D1 styropapa o wspolezynniku przewodnosci 2=0,040
gr. 25 cm. Do wykonania 215 m? za kwote 47 300zt

9. Modernizacja instalacji c.w.u: zmiapa systemu podgrzewania c.w.u -za pomocg
pompy ciepla powietrze - woda wspomaganej przez kociot na pellet. Koszt robét
12 000,00 zt.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 256 225,00 z1.
Kredyt bankowy 204 980,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 15 926,00 zt
Roczna oszczednosé kosztéw ciepla 7 963,00 zt

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora w przypadku wystgpowania o premi¢ termomodernizacyjng

obejmuja:
1) Zlozenic wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;
2) Realizacje robdt i odbidr techniczny

3) Ocena rezultatow przedsiewzigeia (po pierwszym sezonie grzewczym)

&
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Zalaczniki do audytu

Zataeznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyinego

Zalgcznil nr 2 _
Okreslenie sprawnodci systemu grzewczego

Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie istniejgcym

Zatacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie

Zataeznik nr 5
Wydruk komputerowy z programu OZC

Zatgeznik nr 6
Plan sytuacyjny

Zatacznik nr 7
Dokumentacja techniczna - rzuty

Zalacznik nr 8
Zdjecia budynku

a
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Zalgcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawno$§¢ wytwarzania
Ng=0, 65 Kociot weglowy na ekogroszek

2. Sprawnos¢ przesylania
Na=0,96 ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédla ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

Me = 0,93  Ogrzewanie wodne z grzejnikami plytowymi z regulacja centralng i
miejscowg z zaworem termostatycznym - DH,e” = 0,93- stosunek sumy
mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy $cianach zewnetrznych
do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikéw w systemie ogrzewania
X=10

4. Sprawno$¢ akumulacji
MNs=1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wi=1,00 nie wystgpuje

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wg=1,00 nie wystgpuje

Calkowita sprawnosé:
przed: 0,580 po: 0,625

8
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Zatgceznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby prrygotowania cieplej Em&\

uiytkowej w stanie istniejgcym

Lp. Nazwa Stan Uwagi
aktualny
1 1w, — sprawnosé¢ wytwarzania 0,96 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny { z
zasobnikiem cieplej wody)
2 Dy .4 — sprawnosé przesytu, 0,70 | Liczba punktow poboru cieplej wody do 30
dystrybucji ciepla
3 Dw,s — sprawnodé uktadu akumulacji 0,35 | zbiornik cieplej wody uzytkowej w systemie
ciepta przygotowania cieple] wody uzytkowej

4 1 0,571 | D=Dw, xDwaxDws
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi 0,8 dm’/m**doba
Powierzchnia pomieszezen o regulowane] temperaturze powietrza Ar 531 m?
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieplej wody 4467,06 kWh/rok
uzytkowej Qwnd= Vwi- Ar- G’ Py (Ow—O0) ' ke tr / 3600
Srednie dobowe zapotrzebowanie ¢.w.u. w budynku Visere = Vwi * As 0,42 n*/d
Srednie godzinne zapotrzebowanie c.w.u. Vysred = Vdsred / 18 0,02 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m®* wody  Qewj=cw ' p - (te—tzw) 0,189 Gl/m?
Max, moc O»ﬂﬁﬂn—m Qow = <_u_m..mn_ ' Ooﬁc_ <278 \a NLO kW
Roczne zuzycie ¢.w. (L. Vew = Visred 365 155,07 m?
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania ¢.w.u. Qew = Qw,nd / 277,78% 1 28,2 GJ

4 055 1
Koszt przygotowania ¢.w.u. Qrew = Qew * 00z g
Koszt wody zimnej Vow * 3,242/ m® 502 z
4 557 7t

Sumaryczny koszt roczny c.w.u. .

, 29,39 zt/m?
Sredni koszt 1 m? ¢.w.u.

rr

Przyjeto sprawnosé instalacji z uwzglednieniem strat na poziomie n = 0,571

a8

1ZOL Sp. z 0.0.
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Kisan

OBLICZENIA STRAT CIEPLA BUDYNKU

Projekt
Numer projektu: 406 ) Wersja projektu: stan przed
termomodernizacjy

Opis: Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowe] w Cieluchowie
Ulica: Gieluchowo 8

Kod i miasto: 87-620 Cieluchowo Telefon:

Kraj: Fax:

WWW; .

E-mail:

Inwestor
| Nazwa: Gmina Kikal

Ulica: ul. Plac Kosciuszki 7

Kad i miasto: 87-620 Kikot Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail;

Projektant

Nazwa: IZOL Sp. z 0.0.

Ulica: tegska 51b

Kod i miasto: 87-800 Wioctawek Telefon:
Kraj: Fax:

WWW,

Wm-:_m__“

Komentarz

natal-0ZG 4.13,R20-0.0 @ InstalSoft -1 -



-e- Heglesu| @ 0°0-0Zd EL'y DZO-BisU|

#001S Hp nyuApng sudaln ajuszkingo amopialfold
— HYpT (*dweay m_cmw_:n_u
oBamosezo yepnysm) [au dalo ADow exzimpeu euzoliewing
#O0LS
M
| LLp6L APBT abogAuem eu Bdalo Bjel)s BUZDAIBLUNG
Jul'ypsWIA gy , [aumaimim ([oB[EISUI BIUBIRIZD NYIUAM M Bid8|D BlONS
NSADT Bumeimeu ‘Buzaiueyoew dlxeiAluem zezid eidern Bleng
Ggee MABT-G0 Afoeniu zezid eidsio ByENG
LL¥61 W AGRTT Bulewiuiw sfor)fuam eu eidalo BlBIS
£651E 1z a|ueyuezid zezid eydeo NS BUZOAIBULNG
m N — -

7m I-v0-6102 ‘eled

YOSIY oo

inpyelosd emzeN|




Dane i wyniki dla przegréd

Kisan

Nazwa definicji przegrody 81

Wsp. przenikania ciepta 1,06 W/(m?K)
Opis iciana...

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody sz

Opor przejm. ciepta (zewn.} 0,040 (Mm% K)yW
Opér przejm. clepta (wewn.) 0,130 (M%KyW

A Cp p R
Wi} [/kg-K)] [kg/m®]  [(m?K)/W]

Material warstwy

“.Omo*m. A.Bcc nm«m:.__ﬂ.:m pefna (bez

!
124 :
9 Przyscienna warstwa powietrzna
6
3
0
-3
-5
9.
Temperatura
Temperatura wewnetrzna 20 °C
Temperatura zewnelrzna -t0 °C
Nazwa definicji przegrody 52
Wsp. przenikania ciepta . 1,39 W/{m?*K)
Opis $ciana zewn -...
Kierunek przeptywu ciepia Poziomy
Typ przegrody ) . sz
Opér przejm. clepla (zewn.) . 0,040 (MZKyW
Opér przejm. ciepla (wewr.} 0,130 (m>Kyw
Materiat warstwy d A Cp P R

fom] [WAmMIO]  [WikaK)  Tkg/m®] [(m*Kyw)

Cegla {mur) ceramiczna peta (bez
tynku}

Instal-GZC 4,13.R20-0.0 @ InstalSoft 3
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Nazwa definicji przegrody : sS4 iSon

Wsp. przenikania ciepta 0,66 W/(m2K)

Cpis $ciana zew....

Kierunek przeplywu ciepta Poziomy

Typ przegrody sz

Opér przejm. ciepla (zewn.) 0,040 (M?.K)yW

Opdr przejm. ciepla (wawn.) 0,130 ﬁam.xzé

Material warstwy d A Cp P R m

fom] [W/AmM-K)] - [Jkg K] kg/m?] zam.xzs__:

i B0
45,0 0,349

Przyscienna warstwa powletrzna

Temperatura
Temperatura wewnetrzna 20 °C
Temperatura zewnetrzna =10 *C
Nazwa definicji przegrody S5
S.mv. przenikania ciepta 0,77 W/(m%K)
Opis $ciana zewn 38...
Kierunek przeplywu ciepta Poziomy
Typ przegrody 8z
Op6r przejm. ciepta (zewn.) 0,040 MKW
Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,130 {m>KyW
Material warstwy d A Cp P R

fem]  (W/mK)  [J(kgK)] kg/m®]  [{m*K}/W]

Instal-OZC 4.13.R20-0.0 € InstalSoft _5. m\w A.w
e e
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Nazwa definicji przegrody sSw2

Wsp. przenikania ciepta 0,41 W/(m2K)

Opis strop nad...

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody Stw

Opor przejm. cigpta (zewn.) 0,170 (m2KywW

Op6r przejm. ciepta {(wewn.) 0,470 {mZKyW

w Materiat warstwy d A Cp R
. fem] [WimM-K)]  [Ji{kg-K)] [(m?-K)/wW]

Nazwa definicji przegrody
Wasp. przenikania ciepta
Opis

D

1

0,65 W/(m>K)

Dach w budynku...

Kierunek przeptywu ciepta W gére

Typ przegrody sD

Op6r przejm. ciepta {zewn.) 0,040 (MKW

Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,100 (MZK)/W

Materiat warstwy d A Cp
[em]  [Wim-K)] K

[Jitkg

. s
Strop zelbetowy-

Szlichta cementowa

Przyscienna warstwa powietrzna

Temperatura

Temperatura wewngtrzna
Temperatura zewnetrzna

Instal-C2C 4,13,R20-0.0 @ InstalSoft

20 °C
~10 C

Kisan
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Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeplywu ciepta

Typ przegrody

Opdr przejm. ciepta (zewn.)

Opdr przejm. ciepla (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeplywu ciepta

Typ przegrody

Cpdr przejm, ciepla (zewn.)

Opdr przejm. ciepta (wewn.)

Drzwi
1,50 W/(m2K)
Drzwi zewnetrzne
Poziomy
Dz
wm (MEKYW
— (MZK)W

Swew
0,64 W/(m*K)
§ciana wewnetrzna
Poziomy
sSw
0,130 (m*Kyw
0,130 {m?.Kyw

Material warstwy

d A Cp ] R
[em]  [WAMHOL  [WikgK)]  Tkg/m®] [(m*IKG/wW)

Tyrk; gl
Gazobeton
Tyt

Instal-QZC 4.13.R20-0.¢ @ InstalSoft
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Kisan

OBLICZENIA STRAT CIEPLA BUDYNKU

Projekt
Numer projekiu: 406 Wersja projektu: stan po
termomodernizacji
Cpis: Termomodernizacja budynku Szkofy Podstawowe| w Cletuchowie
Ulica: Cietuchowo 8
Kod i miasto: 87-620 Cietuchowo Telefon:
Kraj: Fax:
WWW:
E-mail:
Inwestor
Nazwa: Gmlna Kikét
+|Ulica: Plac Kosciuszki 7
“xg_ i miasto: 87-620 Kikot Telefon:;
Kraj: Fax:
WWW.
E-mail:
Projektant
Nazwa: IZOL Sp. z 0.0,
Ulica: kegska 51b
Kod | miasta: 87-800 Wioctawek Telefon:
Kraj: Fax:
WWW, ,
E-mail:
Komentarz

Instal-0ZG 4.13.R20-0.0 @ [nstaiSofi - -



“g- YogiRsul @ 0-0-024'E L ¥ GZOHRISH|
9eG0¢ He nyuApng au|dald sjuszkaqo smopis(old
MG (*dwsy eluaziugqo

oBamosezo yaimism) [audern Aooul eyzAMpeU BuzZoAiEUING
8e50¢
M
LLFG L ADT afopiAuem eu eydalo elells BUZoAIBWNG
urueeAgyT [aumeimim |[De|BISUL BIUBIRIZR NYIUAM M BjdB|D BIBHS
NS'ABT bumaimeu ‘Buzoueyosew &e|fjuem zezid 2idald BIBALS
. LZVE WADT-G'0 dforiyu zezid eidalo eleng
LBl U A BupLUIW S[oeAjUam BU BRI BIENS
GZLL1L 1y a|ueyuszid zozid eidelo BlRAS BUZOAIBWNSG
m a8

Skb0-6L0Z ‘e

hccm_ loococoood -| Eq.d

inpielold emzen|




Dane i wyniki dla przegréd

Kison|

Nazwa definicji przegrody S$1

Wsp. przenikania ciepta 0,18 W/(m>K)

Opis , dciana...

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody SZ

Opér przejm. ciepla (zewn.) 0,040 (MKW

Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,130 (MKW

Materiat warstwy , d A Cp P R

1 ke/m® [(m2K)yw

[em] [WHmKY]  [dAkgK

029
0,714

Cegta (mur) ceramiczna peina (bez
tynku)

0,029

0 [*C]

yhik

Przyscienna warstwa powietrzna

Przyécienna warstwa powietrzna

Temperatura
Temperatura wewngtrzna 20 °C
Termperatura zewnetrzna : 10 C
Nazwa definicji przegrody S2
Wsp. przenikania ciepla 0,18 W/(m>K)
Opis Sciana zewn -...
Kierunek przepfywu clepta Poziomy
Typ przegrody 87
Cpor przejm. ciepta (zewn.) 0,040 {M>K)YW
Opér przejm. clepla (wewn.) . 0,130 (MZ-K)yW
Material warstwy . d A Cp p R

[om] [WAmM-KI  [WikgK)]l  [kgm®] [(m*K)W]

..Omm_m (mur) ceramiczna petna (bez .

Instal-0ZC 4,13, R20-0,0 & InstalSoft -3-
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Nazwa definicji przegrody S84

Wsp. przenikania clepta 0,16 W/(m2K)

Opis sciana zew....

Kiarunek przephywu ciepta Poziomy

Typ przegrody sz

Opér przejm. ciepta (zewn.) 0,040 (MKW

Opér przajm. ciepta (wewn.) 0,130 (mZKywW

Material warstwy d A Cp P R

[Wikg- KT [kg/m] [P KyW]

Omwmmmﬁuo.: 1
._p<:_r gtadz cem.-wap.

g [l
214
18
15
124

Przyscienna warstwa powietrzna

Temperatura

Temperatura wewnetrzna
Temperatura zewnetrzna

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu cigpla

Typ przegrody

Opér przejm. ciepla (zewn.)

Opdr przejm. ciepta (wewn.)

20 G
-i0 G
85 _
0,17 W/(m? K}
Sciana zewn 38...
Poziomy
8Z
0,040 (m?*K)/W
0,130 (m*-K)/W

Materiat warstwy

R .
[{m®-K)/W]

d A Cp
[em]  [Wim-K)]  [Jikg-K)]

‘OmNocHo: 1
Slyropia _
..?..:_A... gladz cem.-wap.

Instal-OZC 4.13.R20-0.0 @ InstalSoft
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Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeplywu ciepta

Typ przegrody

Opadr przejm. clepta (zewn.)

Opdr przejm. clepta (wewn.)

sSw2
0,41 W/(m?K)
strop nad...
Stw
0,170 {mZK)W
0,170 {m=K)yW

Material warstwy

d A Cp p R
fom]  W/mK)]  [JkgK)] kg/m®]  [(m®K)/wW]

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Qpbr przejm. ciepla (zewn.)

D1
0,13 Wi(m?K)
Dach w budynku...
W gore
SD
0,040 {mZ.KyW
0,100 {mZ.K)yW

Opér przejm. ciepla (wewn.)

Materiat warstwy

d A Cp l
[em]  W/m-K)]  [Vke-K)] [{mZ-Kyw],

Temperatura

Temperatura wewnetrzna
Temperatura zewngtrzna

Instal-OZC 4.13.R20-0.0 @ InstalSoft

20 °C
<10 °C
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Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrooy

Op6r przejm. ciepta (zewn.)

Opér przejm. ciepta (wewn.}

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kigrunek przeplywu ciepla

Typ przegrody

Qpér przejm. ciepla {zewn.)

Opor przejm. clepta {(wewn.)

Drzwi
1,50 W/{mZK)
Drzwi zewnetrzne
Poziomy
DZ
e {ME KW
e (ME KW

Swew
0,64 Wi(m2K)
Sciana wewnetrzna
Poziomy
SW
0,130 (MKW
0,130 (M?K)/W

Materlat warstwy

d A Ccp
[em]  [W/m-K}]  [JAka K}

p R
[kg/m®] [imZK)yW]

mmw...ocmﬁos

Instal-CZC 4,13.R20-0,0 © InslalSoft
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