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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych w zwizku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoaurinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolecin”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

D-01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

D-01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D- 03.01.03a PRZEPUST POD KOROM DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANA LIZACYJNEJ

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJ ACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH

SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D-04.06.01b PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI ODBITYMI

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

D-06.04.01 ROWY

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D- 08.05.06&8CIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okreélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calG¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego g#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, qeet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugacs¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyad - odlegtcé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdree;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacaimauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronawpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarze okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondenciji
technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdepo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigtha za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, tecazustroj
niosycy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, shigcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdine do wykonania roboét, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkagbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwg scierale a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shtca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiadé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiviienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchagde)
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchbligenego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat toleranciji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidgzamych z nj urzzdzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych
ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazsdw, umieszczenia uidzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczeie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paitezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unalwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przefs
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahajdrowek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqymgktad droga, kolej, rurogg,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢s¢zdokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.



1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinmpdzajéw ruchu oraz szerdgko
chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictééio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inra drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukceyjm lub technologiczs, zdolrg do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngdltowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robdt zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoda komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniajpcym podziat na dokumentggprojektows:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyitiera/Kierownika projektu
stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwje kolejndéé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6lnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiar6w okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw (jezdnieciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, a do zakéczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6éb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpiecza@e, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyherem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazelzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianiofch przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéregalojazdowych,

2) érodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpgarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsém os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materialtow wywolujcych szkodliwe promieniowanie og¢séniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobag technicza wydam przez uprawnionjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpaczeniu rob6t ich szkodlivié zanika (np. materialy
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wiacicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniselae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majyc
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénzyniera/Kierownika projektu i
witadze lokalne o zamiarze rozpeca rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsitalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeir podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbudewy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdawvych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dglzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olsie terenu budowy i



Wykonawca hdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@npoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzedgaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetagjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgim stanie przez caty czas, do momentu odbioruezstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie gniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreagsw jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkioymaga
prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejg Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasglzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wiasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa’ zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszyt cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirziransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczdnydo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygze proponowanegérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danegmoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odndnych wladz na pozyskanie materiatow zeddet
miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacy zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gstwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie ok# sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢ra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamycHokumentach
umowy leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad adpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do
innych robét, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycterialéw zostanie odpowiednio przewddimwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewigujazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie diiszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one uyte do robo6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probtemiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §aiavosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowt podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwoérni, musz by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gei wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spiri, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkoja
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcey lub wynagjty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoyed do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprat, po akceptaciji liyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkdw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii projektowe;j,
SST i wskazaniach #yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umow.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspelnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow né&idnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovspd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rajgdiinie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robyitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamsunéte przez Wykonawgena whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy geipi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wyscikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy o
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materialow i elementélét kda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materialdw i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow,ssdadczenia z przeszoi, wyniki bad# naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwaan
kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwaranty wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golmny opisupca:
- organizacj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakad terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,
- system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych robot,
- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,
- sposéb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterugcych,
a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehitologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i uggdlzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i ydzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiwjskezy,
kruszyw itp.,
- spos@b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,
- sposaéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdza,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegélnych eféaverobdt,
- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ¢mizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolyinier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlirgest konieczny, aby zapewniwykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm okéjacych procedury bada



Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetod badawczych. Zai niedocigniccia te
beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dopgei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaékoych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prafygdatych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodolsigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ltyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére udz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptacji ktyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@mi bada jak najszybciej, nie
p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gbzie ocenié zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikéw wtasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materialéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcysshiewiarygodne, to teynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatéw i robét z dokumentacprojektowg i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych kadeezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonaweg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polska Normg lub
- aprobas techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objte
certyfikacph okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadéa te dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badieda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktre nie spetaidych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowiazujgcym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggigva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakd@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rghé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie jest jednak
stroryg umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy rob6t.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jal@ materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowi zakczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie Iriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢tla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gizgm terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6tddlzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie oki&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavirdnzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako dlugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiagbzaakceptowane przezzymniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spez wymagay bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @8lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w spos6b agly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed @ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, ae w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenieidbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiérelzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tytkcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robot dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabskonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmeezmrzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadna realizacy ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raefzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i



bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokot odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotow&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kpda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

NogakwhE

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6Ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaywe danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lzdzie uwzgedniad wszystkie czynnéei, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, oki&pne dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyseewentualnych ubytkéw i transportu na terendvgd
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyskymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymagé warunkéw umowy i wymagaogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekmzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiaesteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkigysokdiciowych zwizanych z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebova n
odcinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati rob6t w zwizku z
+,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych— 4,02 km

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wissziowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaty, ochrgrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb iggaiwy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpoaykby).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SSTD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdrie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢riednic; od
0,15d0 0,20 m idlugé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnian&rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wyscimwyych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,



- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawé&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. gly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweg ggodne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej,
to powinien powiadondio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynig@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Iryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania robét. Jdi
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiat, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczng@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne prony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przsyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a ta& dowhzane do punktéw pomocniczych, pmoych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irkynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lsglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nate zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze nmima wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, gkoaej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metréw.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (Glerie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach wymaggiyych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzertiétrio
w miejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kraydzi nasyp6w i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w
przypadku nasypoéw o wysokm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odleghéc migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley prowadzé wedtug
og6lnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dtia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robot
Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoreawprzedktada trynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnag¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie robét mostowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.

NogkrwnpE



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikacjhtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég zwrzanych z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebovenatcinku Kikét - Wotcin™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolecin”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzey i opornikow,
- sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzé,
- barier i potczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Rozebranie chodnikéw wraz z wywozem urobkB32,000 i
Rozebranie kragznikéw betonowych wraz z wywozem urobkd 36,000 m
Rozebranie obrzg trawnikowych wraz z wywozem urobkul-16,000 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padler SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krgziakow (np. 7,6 x
7,6 cm), stzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s z drabin (np. dlugiwi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 wkigda st pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§relanicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb® x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowy&kednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynsieh klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalg wykona z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyirera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innBfakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodié przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,



- samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratiz@rzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgejojektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2agnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przetiem petdéw zbrojeniowych
i ich odgeciem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. tementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegeniem
spoin i czsciowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanitinkierowych itp. przy
zatazeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgcpowtérnego izycia (z zaprawy, kawatkéw betpizolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST & wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdgrodzé i przepustéw znajduge s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okfenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usgtych elementach nawierzchni, ogroflzg@rzepustow powinno
spetnig@ odpowiednie wymagania okktene w SSTD-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@WVymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),



- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTD-M-00@Q/@ymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie kraeznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegarycia, z ulaeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podta,
- zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utgzeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zarrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jegarycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzidkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
- demonta elementéw bariery lub perzy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzidkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,
- ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zsezczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzidkowanie terenu rozbidrki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagdinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 KKtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych zwizanych z ,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebovebadcinku Kikét - Wogcin™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w zwgzku z,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkite6t - Wolecin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyrlodernizacji drog i
obejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegeinggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i ranej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpe matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcizeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymald¢é na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw
wybuchowych albo nagdlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pé&sy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieeiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§l®na wg wzoru:

| = P
s =
pds
gdzie:
01 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pus - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],z8ka

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okiiena wg wzoru:
g =le
le

gdzie:



deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

1, = =2
0 =—%
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmppoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viksyntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, potipylenowych i poliestrowych, charakteryzey si migdzy innymi dua
wytrzymaitdicia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi
IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgdlem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny klprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypis by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaénetvis nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem oljosci robét ziemnych, zostaty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymhuidowa nasypow lub wykonanie prac ¢gh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoimej obgtosci gruntéw przydatnych zezrédet wilasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbwywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad 1yaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. litynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryeasowa nieprzydatsé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Bymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien 6yto materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny ltyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna
wydam przez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowgei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwzta,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwigzla,
- piasek gruby - Zwir gliniasty glina pylasta
- piaseksredni - pospdika gliniasta zwigzta
- piasek drobny - i, it piaszczys-ty,
- suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta




- it warwowy

2 | Zawartd¢ czstek

<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ bierna

Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, témocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykongpamainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirdg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegi@tokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegkpansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkeizone odlegkri nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dfaeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwiecksze n + 10 cm. Ranica
w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze lat3-metrovg, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodcicskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowicych elementy systeméw odwadnm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i



opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby péeezé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obovazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiérziom gruntu nadawaw calym okresie trwania robo6t spadki, zapewstaj
prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiggego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istrdeych zbiornikow naturalnych i usdzer odwadniggcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveamdbot ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, urliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacjofktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zemany nie powinien iy
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i gebokasé
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej nz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowpalklada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokéci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapevpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej mathni. Geosyntetykéw nie najenacihgac lub powodowd ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazaushu maszyn budowlanych bezpexinio na utéonych geosyntetykach. Naieje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektows.
Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugaci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m nakttko R= 100
m co 50 m na tukach o R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp




5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okrida¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie miee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalsonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle mana okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztatceniao)
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom rapnopaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z
materiatami, ktore dlzie oddziel& lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetndgp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taes odrzucone. 34
materialy nie spetniage wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na
wihasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiellk& potmcer za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Zakres czynngei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02DQ2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@msci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfh@nagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D —-03.01.03a PRZEPUST POD KOROAN DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE K ARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi zwigzanych z ,Remontem drogi gminnej Kikét —
Chlebowo na odcinku Kikot - Wetin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiegstaci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd koromn drogi.

Wykonanie przepustu rurowegaio 60 cm pod korandrogi —20,000 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeiiobudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lubzgiey do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobr odporndcia na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczardporndcia na benzysg.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmny@rzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agivena powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o kdgdi i skoku zwoju dostosowanego gednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element siacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moatiaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskaga zhczke, przy czeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczr

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$iboraz z aprobatechniczr
IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oramednty §czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby, odpowiadajce
wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiaglza wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnier@@®mm lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jeggs€zzgodna z dokumentagprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-
1:2003 [8],
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SSTD-06.01.01 [6],
b)  betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom SSTD-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtoknin, geosiatek, geonuatpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i SSTD-
06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz #tzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.



Podlare, na ktérym sktadujecsiury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtagaury. Rury
maozna sktadowa warstwowo do wysoki@i max 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zale¢aikiad& warstwami prostopadtymi wzglem
siebie. Ukladanie mma wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini przemieszczaniu rur. Ksztaltt podpérek
musi by taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekracz2 lat.

Skftadowanie innych materiatbw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze speiu
dostosowanego do przygj metody robot, jak np.:

—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
—  ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjr, walcem lub innym spgtem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek mie tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nglewraca uwag;, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagznie rur, co powoduje
tarcie karbow o podie.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty @ przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nafedopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obryeodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendwietleniem, chemikaliami, thuszczami i
przedmiotami mogeymi je przebd lub rozcié.

Mieszank betonowy mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetdinzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C tirtn przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngaodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykop6w, np. pod favub w korpusie istniegej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miekz&ruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond pazepustem lub jego
czescia,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia kolejnych dwdch ruragzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
ustali lokalizacg robot,
- ew. ustak dane niezidne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustakdanych wysokiziowych,
— usumt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeltyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokond przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusiupsebnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie nigglmym do wykonania robét przygotowawczych.



5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykop6w powinno Byzgodne z dokumentacprojektows. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowa
do rodzajéw gruntu, objjosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatierymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzalfoowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztalttu spodu rury.

Jéli grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej warstwie podsypki
(fawie) o grubéci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mez, b
zanieczyszcze W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokegu jest przemarzetie, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb
przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu powinna by
luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepuskmne betonove na catej diugéci lub na czsci (np. pod wiotem i
wylotem), to powinna hyywykonana z betonu C 20/25 i odpowiédamaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwoch lub wikszej liczby rur powinien miéepokczenia
zlagczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

L aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na fawie aczki,

—  polazeniu na zczce dwoch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zhezki,

—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust uwono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taynalezy sprawdzt skutecznét
polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie zasypywania
przepustu. Mgna dokoné tego podsypkwspieragca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysdakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnachyykonana
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna liywykonywana:
—  réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze
0,98 w pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcznjago wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwréceniem uwagi, ayednica ziaren kruszywa, uktadanego bégpanio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku karbu
zewrgtrznego rury.
Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mjymtateriat zasypowy powinien odpowiadaymaganiom
okreslonym dla zasypki grubei 30 cm. Pozostaiczes¢ nasypu ména wykona z materiatéw okrdonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgm obszarze ograniczonyéwiartka kota nad
tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 dian

tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,rmanienie skarp mma wykoné z:

—  betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonamiacnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTEBQ.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidpawiadé wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé



5.9.

geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,

geomaty, tj.siatki ze struktwprzestrzensg w tym geomat darniows z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenia

roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgaurgySST D-06.01.01 [6].

Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych naliey prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraymikow itp.,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawthyy

ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie robot Wartaici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robo6t z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacj projektovs lraz projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fa rzepustu
y (tawy) przep Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie L
przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®MPNymagania ogéine” [1] pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

8.2

. Odbiér robét zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdine” [1] oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, @wtozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentaciji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogourogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmaj dla drdg i ulic oraz placow i
chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nswiéciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaaanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym (W
okresie przéciowym mana stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid (W

okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykly)



11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane 5 wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspRisstaici, charakteryzujcego s¢
dobmr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnycbgraniczog odporndcia na benzyg. Materiat jest palny, a zapton
nastpuje przy bezpgednim, dlugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsignpolyethylene”, tj. polietylen
wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbwielkosci i
skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszajcego s¢ ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob uliwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w
polaczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaoptymalny rozktad nagzen w rurze oraz umdiwia dobre
wypetienie cgstkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymake nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspoipracuyg otaczajca zasypla, wykorzystuje zjawisko przesklepienia afi@in powodujc,
w zaleznasci od wysokdéci naziomu, przenoszenie przezgrokoto 30% obejzen zewrgtrznych, a pozostalcze$¢ obcigzen — przez
otaczajcy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okdia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana hczy¢ za pomog
elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych lghub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zafesci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegich spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicl, a najmniejsze
srednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danychducenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. -

nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2.  Najmniejsz&ednice przepustow pod korpdrogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewtrizna) w mm, przy
Lp. Klasa drogi diugadsci przepustu
<10m >10m
1 A’ S - 1000
2 GP, G,z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
— monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez sycia cikzszego sprgu mechanicznego,
—  spos6b montas rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoigktu,
— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuije sije do pochylenia skarp nasypu, przez
przycicie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na idriee agresywnych zwrkéw chemicznych; nie wymaga rob6t izolacyjnych,
— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodry 105°C w okresie zimowym.
ZAt ACZNIK 2



ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzalmna jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub&@ nadsypki, 4cznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla ru¢rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchngsibsze ni zalecana minimalna nadsypka, to jej gri¢head rug powinna wynosi
minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudodzasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania obliczeniow nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga dostosowujcych do nénasci
podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczmydhozu gliniastym lub namutach nalg wykona warstwe odcinajca, np.
z geowtokniny o wytrzymakei na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypi/konuje st z pospotki o maksymalnéjednicy ziaren 20 mm; grubdwarstwy
minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanarzki min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podpkonstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie
zimowym.

Alternatywnie mana wykon na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukth pod catym przepustem taw
betonowy (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dhugas¢ przepustu powinna bydostosowana do poziomu jego idaia, kta przeccia przepustu z agdrogi i zakdczenia
zaleznego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje glaczka zaciskowva (rys. 2 i 3), ktdrej kace nasgpnie dociska si paskami lub
srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinné byniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykonavg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostat cz$¢ nasypu nad przepustem nglevykona wedtug zasad okénych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych umocni@ Nie ma potrzeby
wykonywaniascianek czotowych przy przepeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nina rozwaa¢ do ochrony skarp przed wadlla
przepustéw grednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betankestlky brukowy lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysukku
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RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
H

Rys. 2. Przykiad ztzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyazki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rémimne typy zfczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowy z blachy stalowej grulsoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istriepwniez ztaczki
plastikowe)




Rys. 4.Sruba zaciskowa nagdzce metalowejtzacej dwa odcinki rur (Istnigjréwniez ziaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ul@enie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrétszy od 1 m
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1
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
« - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym



v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2) 0,25m D D/2 >025m

H>0 i H)40m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepistu za pomaadrobnowymiarowych elementéw z betonowej kostkkiomwej lub
kamienia
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANA LIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikéaghnicznej (SST) as wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem regulacji pionowej studziekdmalizacyjnej zwjzanych z ,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowa n
odcinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t w zwizku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji @atyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonwthdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewiggh, wpustow ulicznych).

Regulacja pionowa studzienek dla wtazéw kanatowy20,00 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli lub miawiej eksploataciji kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacii i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej Igblnosptawne;j.

1.4.4 .wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siertizk rewizyjnych, umaiwiajacy dostp do
urzadzeh kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjw ptaszczygnie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostale okégenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadlev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutkii&analizacyjnej naley uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oranzhioérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiorkowy, odpowiadage
wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag przypadku materiatéw potrzebnych do i¢aia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprgvayyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag przypadku materiatow wykorzystywanych do wylemia nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw pomdzy:
— kratkg wpustu ulicznego a g&grpowierzchma warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@wobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapgedhi
studzienki. Powierzchni tej nale nada ksztatt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchnj przeznaczando wykonania naprawy akceptujeymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawygkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeyriiera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
- reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu

kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym wyckciem
krawedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migtpneumatycznych, dgéw stalowych
itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornep&a studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiaeaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsdadbwania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszyjwbi r

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpdkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystantaiggacych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@z gérnej ogci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowegeyv.
uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gérnej i komina wtazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkedaeekszych - wykonanie deskowania orazagénie i zagszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowdmgo rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchnidijgzchodnika, pasa
dziehcego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. o0sadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zapraw cementow.

W przypadku znacznych zapagihstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grungu itsposob naprawy najeokresli ¢ indywidualnie i wykond ja wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowy nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny ze stanem przed przebgdow



Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajgely sk do ponownego wbudowania.
Nowy uzupetniany materiat powinien djak najbardziej zbkiony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezahoigy by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji ityniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczeg6la uwag: na poprawne jej zggzczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzetstyku czsci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warsteigralne mog odpowiada
wymaganiom okrdonym w:
a) SST D-04.01.0404.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmeechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamigj,
f) SST D-05.03.02a [8], dla hawierzchni klinkierowej,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt betogioly
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu me
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovasjtki brukowe;j,
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navaler.

W przypadku konieczrioi wymiany kravg¢znika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom SST D-
08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrioi, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . . Czgstotliwas¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw bada# Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do ) ) )
lraz Niezkdna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow

3 | Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i decyzjg o

sposobie naprawy lraz Akceptacja tryniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagila Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagia W(g pktu 5.6
o Lo " Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potaenie studzienki w stosunku do otacraj 1 raz ponizej, wiaz studzienki - w

nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakéczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydil, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typstkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego splyw
powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®APNymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, SST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatsoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3.  D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4.  D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.  D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcego6towej specyfikacihtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@a gruntowego zwizanych z ,Remontem drogi gminnej
Kikot — Chlebowo na odcinku Kikot - Wetin®.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokaipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

Koryta wykonane mechanicznie na poszerzenit910,00 M

Koryta wykonane na powierzchni zjazdéw na pola aagospodarstwa 350,00 m

Koryta wykonane na powierzchni zjazdéw wai chodnika oraz placu préwietlicy gminnej -680,00 nd
Koryta wykonane na powierzchni chodnik6v@20,00 nd

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwrkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowariaeryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorereboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgobszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktehiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rtzinych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w4t koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartg¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruchedii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozdowediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podlae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy meéna
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot



6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagzszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaeziej ni raz na
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Ré6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrov tata zgodnie z norspBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektov z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiccej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéookrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartai modutdéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, gkvaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podtaa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prcdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odklad lub rmsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych zwizanych z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chleboweatcinku
Kikot - Wolecin®.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinajcych, stanowjcych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paedistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Warstwa odcinaga z piaskuéredniego na powierzchni chodnikéw, zjazdéw wgei chodnika kwietlicy gminnej —1 590,00 M

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgzapcych g
- piaski,
—  Zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okrelony zalendscia:

—<
dss ~ 5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsuely odcinajcej lub odsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelgo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcitaj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-—2>s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwgodapcych i odcinajcych powinien spetnéawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstvaczisicych i odcinaicych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy 1i Il.



Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowltdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadsaprobat technicza wydary
przez uprawniogjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoricej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaigyykonawca robét powinien zabezpieckyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin
Geowltdkniny przeznaczone na warstwygmdsjca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamsziézami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob ustiaviaj acy jednoznaczne stwierdzenie, jest to materiat do wykonania
warstwy odsczapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podlaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Ireyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu osignigto
grubai¢ projektowan.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalewykona: dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malke®zpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuweie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinaa i odgczahca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnégypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&lsik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia nalsy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Nalgy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i piervenn modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartdsci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofddkruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i ro(wnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidutzed rozpoazeiem robot
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wiziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materialéw oraz spitu, jakie keda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehnzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstvgeawtokniny naley
spelnt wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szeroké&ci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma
geowtokniny lub zasad iclhdzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyoditopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie modbywa si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy dowce
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczapcej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiéciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy ogdszajce;j i
odcinajcej podaje tablica 1.



Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. WyszczegO6lnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | spadki poprzecznk 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég

5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 40Q
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 | Zag:szczenie, wilgotni@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeziej nk raz na
kruszywa 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.R6wNai¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzyé
4 metrowy fata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrovy fatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciwgj i odgczapcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢cdne wysokéciowe
R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naley mierzy¢ taczm grubdc¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poomgkiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; giorownanie warteei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztaltcenia, dangch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kiyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtokrokieslonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,



d) zamocowanie warstwy do podegruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpmjjektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerejapizebicie). Pasma geowtékniny
uzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodae

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&mgch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i agtszapce).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Thwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym pagtavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Thwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym poatavarstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaae@awierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymtgru z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warsza986.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsjjmych nawierzchni w zweku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo
na odcinku Kikot - Wagcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni.

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni podbudowposaerzeniu 491,00 m

Skropienie emulgjasfaltows nawierzchni podbudowy na poszerzeni491,00 M

Oczyszczenie mechaniczne istadgj nawierzchni oraz warstwy agicej na poszerzeniu2l 642,00 rh
Skropienie emulgjasfaltow istniepcej nawierzchni oraz warstwy ahcej na poszerzeniu2 642,00 rh
Oczyszczenie mechaniczne warstwy profilowgjl-642,00 rh

Skropienie emulgjasfaltows warstwy profilowej 21 642,00 rh

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni podbudow0;00 ni' (zjazdy)

Skropienie emulgjasfaltows nawierzchni podbudowy 480,00 M (zjazdy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno t#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.



2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obseinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczargigazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikow stalowych.

Emulsf mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtanykonana z twardych elementow czysgozch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadéa mickkie
elementy czyszeze i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckigolowany termicznie tak, aby byto miwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczra,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszsd dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kpda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlia powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevwpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndigvykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjltzeznaczone do transportu lub skladowania eimasyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beepaio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamgczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by¢ wilgotna.



Skropienie warstwy m@ rozpocac¢ si¢ po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny mi@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyigpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezjuiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warghivodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \lywca powinien zabezpieézgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégeidbne skropienie warstwy w celu ollemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyeWykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane wiaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podangpraapwaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:



- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodglub wyciem
Sprzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyséicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogolne dotysee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w zawku z ,Remontem drogi gminnej Kikét —
Chlebowo na odcinku Kikot - Wetin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajacy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostale®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w S®¥yczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszywiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
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warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegllnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza |nicza | nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |od 2 od2 |od?2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do12 |[do10 |do12 -15[3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
> Xystﬁimkzgssggg\izommei& od 30 | od 30 0d 30 [0d30 |._ ; BN-64/8931
6 Scieralnag¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamia | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]




nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelt_gl— -37 [10]
ZaWy 'hC%nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 Wskanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowloknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wiaprofilowaniem i
zag;szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:

D

d 85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee byt spetniony, natey na podidgu utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
=50 < @
Ogo
w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥%bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wztyl na konieczni zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midsagmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidgo
zag:szczeniu byfa rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egorzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposéb zapewnaaly osigniecie wymaganych spadkoéw iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagsk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej
wartdsci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidp@viada przyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robdt,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatdw oraz spiti do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kadzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe; robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania ¢evmny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajca na jednd

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne|
dzialce roboczej

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 100007

dla kadej partii kruszywa i prz

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobieré w spos6b losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda ), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie



Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiardw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 i . w sposob aigly planografem albo co 20 mgta
2 Réwndc¢ podiwna na kadym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokéai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 | Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenia
wskaniku W | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony phys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcihzenia & obcihzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstevpdpowiedni gigbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich &awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodiudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénasci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawnmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektov, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania probekagr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezpdredni

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotngci

Badania.&@zanie nagkliwosci

Badania.&@zanie mrozoodporsa metod

Badania.&@zanie zawartoi zanieczyszce
Badania.&@zanie zawarfai siarki metod
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iiexaehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutuicoldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w zuku z ,Remontem drogi gminnej
Kikot — Chlebowo na odcinku Kikot - Wetin®.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie 0/31,5 na poszerzeniu grubm20491,00 i
Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabiéimego mechanicznie 0/31,5 na zjazdach
do gospodarstw i pola grub. 20 cni 350,00 rA
Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabiéimego mechanicznie 0/31,5 na zjazdachagwcchodnika oraz
placu przyéwietlicy gminnej grub. 20 cm 680,00 mi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrée - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojri1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms#¥/ymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnedpo Kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wigkszych od 8 mm.
Projketant dopuszcza tylko i wyhcznie kruszywo pochodzenia metamorficznego.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST 410.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogdéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudokraszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00£Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dpudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla taabudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne 5pk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigd@ymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400426dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-040#0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméfgania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,



— roztozenie mieszanki,

— zagszczenie rozionej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogolne” pkt 10.



D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(YE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonegogeadt gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi
wykonanymi w zwizku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoatdzinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif rob6t w zwizku z
.Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolecin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwivigzujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikaciji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadray przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjkwych i wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem podbudoéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami jotn
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm

zuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami fexdicznymi wykonuje si, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w SSThignionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegéinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitgulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych wip&, dotyczcych poszczegdéinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotweelkopiecowyzuzel
granulowany). Dopuszczagshnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobattechniczia wydary przez uprawnionjednostlk.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltabilizowanego spoiwami powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoinwgdwya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,



— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowarmdy,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mpa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dlaaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaihaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly anée linie kravedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgzczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie spod
wptywem oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpocziem robdt,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wikiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryé materialdw oraz spewu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pozio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pzaltgpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed uleniem nasipnej warstwy, powinny kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pezeruch. Koszt napraw wyniklych z nied¢avego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego paaiteszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznyckijdia jak opady deszczwniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéwadaszereli wystapi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimpwarstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gashcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wili od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadajcymi aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,



c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiia z tworzywa sztucznego, tomg na zaktad o szeroka co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrii.d

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do péglacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacjidgniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsid? dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny v@odbywa sie wytacznie za zgogl Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegéinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmuj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peéip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami iotn

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm
zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyehvgkonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cazstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwoi¢ bada
Maksymalna
e . . powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna |_|czba podbudowy lub
bada na dzienne| \,jenszonego pod
dzialce roboczej| 1,4 przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rA
7 | Wytrzymatad¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi ]
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nt
3 prébki
i przy projektowaniu i w przypadkac|
8 | Mrozoodporné: ¥ watpliwych
Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanMi i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotdw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
dla kazdego watpliwegozrodia
13 | Badanie wody go wipiwegoz
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wtéciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
) ) w przypadkach wtpliwych ing
L 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR Zlecenie layniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu



3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobieré z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumig powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggeh poszczeg6lnych rodzajow podbudéw i ulepszompegtiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (prz&m o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn@ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paidio Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadsiie
77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy nalgy mierzy bezpdrednio po jej zaggzczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawzi. Grubd¢
warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagzczeniem. Probki w igi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwafiizy probki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stzduifi zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywirzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dagggeh poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszopegiaa.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymditn na $ciskanie probek poddawanych cyklom zararsa i
odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyrh poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyébzla granulowanego, Wykonawca powinien ckie whasciwosci
podane w SST dotygeych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghoa.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6inych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtarza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu gtabwanego wapnem, piggnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw badai i pomiaréw

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

, L, . w sposoéb eigty planografem albo co 20 m
2 Rownai¢ podiuzna laty na kadym pasie ruchu




Uksztattowanie osi w planié*

3 Rownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéio w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wy:ej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego patnaley mierzy 4-metroydata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy 4-metrowtaty.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@winny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pazho

R&znice pom¢dzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a erinymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pzalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegtopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgruba¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczazshny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile @ostanie on zaakceptowany przezylera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogigest mniejsza od szeralod projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®i/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci Wykonawca wykona napravpodbudowy lub ulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warshegdpowiednich wisciwosciach
i 0 wymaganej grubiwi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwikonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaiaé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek drizie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegélnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo odpowiednich wigciwoséciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péalitp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podinz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i gdzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwadwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
— dostarczenie i rdézielenie sktadnikéw zgodnie z recepdaboratoryjmn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmeny ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

4., PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarksi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartai siarki metod
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmuwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtemespodiae z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniedwska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat



23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska négnaosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniedwska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaimtgw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.



D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padéuntu lub kruszywa stabilizowanego ceementerwigzku z ,Remontem
drogi gminnej Kikot — Chlebowo na odcinku Kikoét -alécin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
+,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giogt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i potsztywnych [29].

Ulepszone podtee z gruntu stabilizowanego cementem R=2,5MPa nagppetni zjazdow i poszerzenial841,00 m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osigghigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyelptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wrania
cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzedgatkéw ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyem w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulktzenia
procesu Wjzania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrgdana
jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okitenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wepe podiége z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hhrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hiozy
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12




| 4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miegty, mana go stosow@za zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgapcent na podstawie wynikéw badldaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego paedia gruntdw stabilizowanych cementem aglstosowad grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki badai laboratoryjnych wykag, ze wytrzymatéé na
$ciskanie i mrozoodporr6 prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej nk: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyej PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgeych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wiej niz:
¢ czzsei organicznyeh, % (m/m). nie ede] 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §O % (m/m), PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz: 1

Grunty nie spetniafe wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &fdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane cementem dla
podbuddw pomocniczych i ulepszonego padtpod warunkiemzaycia specjalnych maszyn, uatisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatdci nasciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem noa stosowé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gglyiki bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, nip
wigcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czséci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]

nie ciemniejsza ai wzorcowa




3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpinzachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenieviayydo powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mina stosowé@wodocihgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodaa normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatdici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodawiatpliwa i z wody wodocigows. Brak ré@nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje:siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@jice aprobattechniczg wydar przez
uprawnior jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatséc gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdicza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldi¢ nasciskanie prébe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych waog(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach POKTD
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5 do
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego pod®

gruntowego o grukimi co najmniej 10 cm dla KR5
KR®6 lub goérna cgs¢ warstwy ulepszenia stabego od 1,0 od 1,5 d 0,6
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 25

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podi
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukg;ji
nawierzchni na podiai z gruntéw witpliwych

i wysadzinowych - 0od0,5do1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardigae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podi@ z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d003odbudowy i ulepszone podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzpie i
podczas opaddw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle prognozy meteorologiczne wskazua
mozliwy spadek temperatury porj 5°C w czasie najbiiszych 7 dni.



5.3. Przygotowanie podiga

Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.05.00 ,odowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartdici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dob6r mieszanki, aby
spelnt wymagania wytrzymakeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeéii cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntuf lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomociictepszone podie
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewiizymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesigkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopszgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przyzyciu beczkowozéw zapewniggych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazaziywmazna dodawé
do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest yksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgielod& i przemieszéz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioly lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszgie powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien b wymieszany z cementem w spos6b zapewoygjednorodnét na okrélona glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji weywadnicach, szczeg@nuwag;
nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oddsie skrajnych paséw o szergkbod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pleprawdzt wilgotnasé¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda odpowiedni ilo$¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie mi® r@ni¢ sic od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Oglynia prowadnic mina odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarektirtelogii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu nalg natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy. Zaggzczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinnatbyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunamientu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pemiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszanéazostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych probach. W mieszarkach typuagtego pedkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fdluktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej résagrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mzna odsfpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.



5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem nie powinna

przekraczé&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wlksza od maksymalnej, to stabilizagalezy wykonywa: w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wiej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mee byt wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejé¢szystkie warstwy lesce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.

5.8. Zagsszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzt przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 S

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpaesie od kravedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz si¢ od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strorg wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg natychmiast naprawiane
przez wymiag mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaehjsharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone nie
p&zniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalg uwag; nalezy paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzeh obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,egane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubgé naprawione
przez zerwanie warstwy na pgigrubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne zagszczenie. Roboty te s
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej szerokeci.

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gdavykonaniem kolejnego pasa rgl@ionowg
krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzoloej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢c pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb riglevykona
poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance i odsipi¢
wtedy, gdy czas poriilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paotiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i atepes
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami oktenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoéine”
pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i utepe podtae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®lne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@8il D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoéine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podi@a

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddlvy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,/addlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczce ustalenia podstawy platmdopodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogiiqze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivygania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspodénze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.



D-04.06.01b PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowenwiazku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoadcinku Kikét
- Wolgcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
betonu cementowego pod nawierzehmiepszog drég i ulic o ruchu gzkim oraz podbudéw pod nawierzchmiarkingéw, placéw
postojowych itp.

Podbudowy betonowe padiekiem przykrawznikowym piekgnowane piaskiem i wadgrub. 20 cm 95,00 n?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu wytrzymatgci nasciskanie
odpowiadajcej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment 8ioej cz$ci nawierzchni, sticy do przenoszenia oléen
od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy bGE= 15 MPa), okrélajacy wytrzymaldé
gwarantowaa betonu (le ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich si&anuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina degelptyty betonowe na catej gruioo i umaliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina daéeptyty betonowe w g%ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka lubzywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uskktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanmgaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca konieczne dodatki
uszlachetniajce i wypeiaigce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkeilub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztuggnenciskane
w szczelig w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. wskanik réznoziamistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = g : dio, gdzie @ - srednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruniy; rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11. Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodndg¢ materiatéw z dokumentagprojektovy i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemestgmpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz z aprobatechniczg IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadgge wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM |, mieszany CEM ||, hutnié2gM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3. Kruszywo



Do wytwarzania mieszanki betonowej nglstosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwsiutowca skalnego,
kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné gk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ipowy odpowiada wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997
[10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naiy uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mizna stosowé@wodochgowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy vieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz agzenia
zawartéci cementu moghby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalguwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w laboratorium
oraz sprawdzina odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelnje¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naapolub na
zimno, wzgtdnie wkiadki uszczelniage, posiadaie aprobattechnicza IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonokystal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-
S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakiosowa:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipiekgnacy warstw piasku naturalnego, bez zanieczysaaaeganicznych lub warsgwiokniny o grubdci, przy
obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.9. Beton

Zawartdéé cementu w 1 fzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2g0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalg/ stosowa beton o wytrzymalkei odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach szczegdinyc
dopuszcza gistosowanie betonu o klasie isyej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekrac¢za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]pawginna by mniejsza
niz 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu giifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgdwiej wielkdci betoniarek,
— przewanych zbiornikéw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
- walcoéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Materialy sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposaéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materiaty do piednacji naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTDAM0.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny mgodne z dokumentacprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@aodanych w zajczniku 1.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielggnacg podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkara Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezdme do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustakgmych wysokieiowych,
— usuryt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeittyg, ogrodz# itd..

Zaleca sj korzystanie z ustateSSTD-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podi@

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zeegigiem i ujiemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiamiB$4.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odjpalai wymaganiom SSTD-02.00.00 [3].

Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do ezinych projektowanych, odchylevigkszych nz + 2 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium metbidb 11,
b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak ey,
¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia uzyskanego jak iey.

W przypadku wysfpowania w podtau gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wshku réznoziarnistdci nie wigkszym
niz 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o nateniu powy.ej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na date pas obliczeniowy, zalecg sizmocné
gorm warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eetn, niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz wskaniku piaskowym
wickszym ni 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwagzao niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béeganio
pod nawierzchni, dopuszcza giuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupednim utéeniu na nim warstwy ptizgowej o
grubaici od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskiziviru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsczapca

Jéli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na
podiazu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadgmaganiom SSTD-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,abgs¢ warstwy odsczajcej powinna wynosico najmniej 15 cm, a
materiat na warstgvodsiczajca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczaldo nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odada wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2rin8ejszej
specyfikacii.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia éelavosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawddbpowietrza i 0znaczeniastoici.

5.4.2. Warunki przysipienia do rob6t

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dofess¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza p@avg25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatuigszanki betonowe;j
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszczagpod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpaejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach betonu, zapewniaych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&poabezpieczay przed
segregagj i wysychaniem.



5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezry wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegagprz
zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgodyzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinnyby
tak skonstruowane, aby spetnialy rowndcue rok deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by zabezpieczone przed
przyczepnécia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny b§ przytwierdzone do podia w spos6b
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigj ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszdygtonovg musz
by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniakegfonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudeymaganej niwelety, spadkéw podhych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania plyt w temperaturze
otoczenia powsej 10°C, a przy temperaturze otoczeniasaij - nie wcz@niej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnytby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarsiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankomeivej dokonuje siukladarly
mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje plyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet piyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernychdaipodiaza (np.
na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepukth wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczerdeigdici, srednice i rodzaje
stali powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejnkiu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyadtosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny lwidoczne
lub powinny znajdowéasi¢ bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, dziehc podbudow na plyty kwadratowe lub prostgtke.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtéssnek diugéci piyt do ich szeroki nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneiliJdokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na ggeo lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypataipowinien odpowiadaustaleniom SST D-05.03.04a
[7], a w przypadku stosowania wktadek uszczeleigh - ustaleniom producentéw lub aprobat techryican

Szczeliny skurczowe peilne nafevykonywa na cafej grubgi plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pkapwej oraz
dodatkowo w bezpmednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata digj niz 1
godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytangimechanicznymi do
gigbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grub&i ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje przykrycielpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowpcseczeliny,
szerokdci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nggiu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgxi ptyty, naley pozostawé bez poszerzania ich
i wypetniania zalew.

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecézyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego porakni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nayeto wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstvg piasku lub grubej wiokniny natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestyzej 25°C piegnacg nalery przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pigjgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét wykaczeniowych nalie prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kragmikow itp.,
- niezlkgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemenego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni mena uktadé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projekiogy
wytrzymaitdici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\Waprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawighyy
- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

L . y ) Wartcsci dopuszczalne
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Czstotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiaté\w;az na etapie projek- wg pktu 2i5
ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-szank|
i przy kazdej zmianie
materiatu
2 Badania w czasie rob6t
- rzedne podi@a gruntowego na 0,1 diugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagszczenie podiea gruntowego w 3 przekrojach na kaej | wg 5.3.2
dzialce roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowe;j 2 razy w czasie zmiany | wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymatai¢ betonu naciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentac;ji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
- grubad¢ podbudowy
raz na kade 2000 m odchytka grubéci +
diugcici odbieranego 1cm,
- nasikliwos¢ betonu w podbudowie odcinka nagikliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
229
- mrozoodporn& betonu w podbudowie na prébkach badanej wg PN-S-96014
nasgkliwosci :1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10razy nalkm odchytka szeroki + 5
cm
- réwnas¢é w przekroju poprzecznym 10razynalkmiw przeswity migdzy tat a
punktach gtéwnych tukéw| powierzchni < 12 mm
poziomych
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci odchyleniet 10 mm od
odbieranego odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu podtenym w dzieskciu miejscach na | nieréwndci <12
(badania planografem lub 4a4-metrovg) kazde 1000 m diugi mm
odcinka
- wytrzymalai¢ betonu w podbudowie (metpd| W trzech losowo wg PN-S-96014
nieniszcacy lub na prébkach wyetych) wybranych miejscach na | :1997 [10]
kazdym kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowanej <
autostrad i drog eks- 3 cm dla auto-strad i
presowych i co 100 m dla| drég eks- presowych
pozostatych drég 5 cm dla pozostatych
drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwéch miejscach losowpogledziny zgodnéci z
wybranych na kade 2000 | dokumentagj
m dlugdgci odcinka projektow




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, SST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkig & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.
QOdbiér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SSTobejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinaice
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7 D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhetonu cementowego
10.2. Polskie normy
8 PN-EN 197-1: 2002 Cement. @& I: Sktad, wymagania i kryteria zgodsud dotyczce
cementu powszechnegaytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskddmbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchgiulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. B;bski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKi¥v1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgdreych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego hatio konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po @miniu cementu i stwardnieniu
betonu g tak silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie § mazliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktadasoienie na dize powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o matejnwci podiazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje Bivykle do wykonania warstwy (lub warstw)dmych nawierzchni o ruchugakim
oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzetparkingdw i placéw postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyjia gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmujezaiykle 10+ 25 cm, np. na podio
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruéredniego 12 cm, ruchugzkiego 15 cm, a na podio wysadzinowym, dla ruchu
lekkiego 15 cm, ruchéredniego 20 cm, ruchuggkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecaesstosowa beton o wytrzymalkei odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach szczeg6lnyckmao
stosowa beton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonowy wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegalowego lub mieszaniny tych rodzajéw
kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonaweje by rézny w dai¢ szerokich granicach, zalge od rodzaju kruszywa, klasy
cementu zadanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B &5ndbudow
o konsystencji gstoplastycznej

] ] Zawartgé w 1 nT mieszanki
Lp. Rodzaj materiatu Jednostka betonowej
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 Kruszywo m? 0,70+ 1,30
Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgtkie. Stosunek ditugoi ptyt do ich szeroki nie
powinien by wickszy niz 1,5 : 1. Odsfp miedzy szczelinami me wynost 5+ 6 m, z tymze migdzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje: sylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skowe pozorne. Pelne szczeliny
skurczowe wykonuje sina stykuswiezo ukladanych ptyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozerpemidzy
ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogystpowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokprzekroju ptyty
w miejscach pajczer podbudowy z elementami infrastruktury drogowsjrta jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejenin wykonuje si zwykle szczelin podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltomarstwg scieralmy nie zaleca siwypemia szczelin magzalewowy, gdyz
rozmickna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowejrjezdostan uszkodzone juw czasie watlowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsuryku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjuiej ukltada si warstw scieralmy z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje
si¢ niekiedy talg warstw z betonu cementowego.

Warstwe scieralra mazna uktada po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projeftoej wytrzymatéci, lecz
nie wczeniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy feamiet drobne nieréwngéei, zapewniajce dobg przyczepnéc do asfaltowej warstwy
jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstegiej przed gkaniem nad szczelinami podbudowy, zalegastisowa niezbyt dtugie
ptyty betonowe (np. 5 6 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pekania péniej utazonej asfaltowej warstwicieralnej.
Mozna temu cgiciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szeragkopo 15 cm z kadej
strony szczeliny.



Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegzcegolowej specyfikacji technicznej (SST)a swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowegw zwiazku z ,Remontem drogi gminnej Kikét
— Chlebowo na odcinku Kikét - Wolecin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w zwiazku z ,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcinku Kikét - Wolecin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem warstwégieralnej,
wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychBPDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peigiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spehiaja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymiéra poprawia adhegjasfaltu do materialdw mineralnych oraz eeiza
odpornd¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do sémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci sa zgodne z recept
laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigwas
ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.



2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ei@mie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt musi
spetni@ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii rughodano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa wypetiacz, spetniafy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstaego i

zastpczego.
Przechowywanie wypetnhiacza powinnatlzagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych Kl I, II; gat.1, 2 KL I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehjyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwyzggej, wyrbwnawczej

i wzmaagatej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatébw w zabesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 ki1, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sfosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty
lotne z vegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyy i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nae stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfago powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich,srednich i cgzkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszczcych,
- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

4.2.1.Asfalt



Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem natly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul fisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czas@msportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6éw termosow z podwéjrigidinami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikida laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeftic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartdg¢ asfaltu od 0 dolf odOdo8
od 0 lub od 0 dg lub od 0 dg °d O od 0 od 0 od 0
do 20 12.8 63 do 20 do 2@ do 16 do12,8
Przechodzi prze
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+-93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 5974 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 2137 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 4171 2938 21+36 3042 35+48
zawartdc¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 2047 26+50 2752 20+28 20+35 18+28 25-36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu wj
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5:5,6 4,354 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nanfyach
od 1do 7.

Rys. 1.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Pozostaje na sicie, %

zostaje na sicie, %

aje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm mineralno-

asfaltowej

powinien by ustalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powi spetnia wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacnigga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raimgch do warstwy wiizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinley¢ ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnié wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiagca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy
6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Whasciwosci warstwy scieralnej z BA
zaleznasci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, kN P g y P > 5,§) > 10,(?)
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd»,@,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek deostwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaiu asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieici od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0d 0 od0 0d 0 0d 0 od 0do 18
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52:81 60+86 62+-84 50+69 50+75 60+83
6,3 4776 53+80 5576 45:63 45+67 54573
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 457 5+8
Orientacyjna zawarté
as/faltu w MMA, %] 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
m/m




1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10
100 0
1 - A1/
%0 10
-~ 3
80 / 20
o
s 70 v 30
5 4 =
~N @
g y “ g
E S e R 7 e o o o o 7]
(]
‘& 50 4 50 c©
= A 1 Ko
£ &
S 40 60 @
o < N KU 1 S . N
o a
20 70
20 80
v~ 1l b
10 " 90
L
) — T T T
0 100
0,075 0,176 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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anki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyré@wtzej nawierzchni drogi o olaéeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacniagj z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
. wyréwnawczej i wzmacniegj w
Lp. | Wiasciwosci zaleznaici od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 udenzeubijaka, kN >8,0 £6,00 211,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb,4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instryg&c zszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowar|
skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukygtym zapewniajcej prawidtiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaméz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowarsz zgodne z recept
Dopuszcza gidozowanie olgfosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wzlilie przeptywomierza, lecz nie ggiej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onc¢bgozowany do asfaltu w sposéb i w sibtach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapewatiain utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 14%5C do 165 C,

-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenadnaodaniu wypetniacza uzyskala Ydava
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywvyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-zD50 od 14 do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiare pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné tsyprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna by
sucha i czysta.
Nieréwndci podta@za pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15




W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pozonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, iqgged naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uplynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane i asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphaoza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawnikéw, wlazéw, wpustéw itp. usrlzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.



Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. ) llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. |Podice dowykonania warstwy emulsji lub uplynniacza z asfalfu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/fn
Podiare pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje
od 0,5do 0,7
3 ICDeon(iII;:J]?eor\T/]va z chudego betonu lub gruntu stabilinega 0d 0.3d0 0.5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0d 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uEmiem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kdg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Iglod 0,3 do 0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +% C dla
wykonywanej warstwy grulssi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podig podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wtgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaft sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wexgm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 20
3 Ziarna przechodce przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpooziem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wi&ciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej gruboi warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilkci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezyniera.



5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwlocznie zgodnie ze schematem pézeyalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13,
- dla asfaltu D 70 12C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej warstwy powinien kyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byrdéwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzyleps tadma asfaltowo-kauczukogv Sposob wykonywaniaadz roboczych powinien ltyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezaech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rigdstawd wyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8yniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczaeswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpoivk prébka przy produkciji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralno- |, .
asfaltowej dozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdya pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowy

el N
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania madhy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaitowe]



Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai ss@dpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempernatwvanna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazéece i odczytaniu
temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceniialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptiaboratoryjmn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km

2 ROwna¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 ROwNG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziezicb 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar gxnych niwelacji podinej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Zlacza podidne i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena gifa

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3008 m

12 Wolna przestrZew warstwie A

6.4.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnattegodna z dokumentacijprojektows, z tolerangj +5 cm.
Szeroké¢ warstwy asfaltowej riej polazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potamnej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bwi¢ksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévgcowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wigzaca wzmachiagca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnyc¢bggodne z dokumentagcj
projektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokséciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.



6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektov, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb&
mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny b§ catkowicie zwijzane, a
przylegajice warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvaod 3 do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieé&mbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh
si¢ i spckanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i receptieratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2009daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itiapsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzzdzer obcych i krawznikéw,
— skropienie mjdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i tramspo
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fbadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych

10.
11.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaét. Wymagania
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.
15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumws&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Ydava, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczaniaspigicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metquktzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltoy WN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w1200
uwzgkdniagcych zaldenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptaych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwriéennych SST uwzgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oukrwn

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu z GeneralByrekcp
Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia dab lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralfaitasrych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycktory byt podstaw opracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mislsza obciizenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowyTablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstWyrapjica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
WigzaCe) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (betor 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA,TablicaE DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 A,B,C DESO A,B,C DES0 AB,C

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpstiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeyne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. nmfacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997




3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostéw w porozumieniu z GeneralByrekcpy
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetracji od*)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Meto Rodzaj asfaltu
badania 20/30] 35/50 50/7p 70/100  100/150 160/R2B0/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 2% | 0,1mm EL\IZEN 20-30 | 35-50| 50-70 70-100| 100-1%A60-220| 250-330
Temperatura PN-EN
2 micknienia °C 1427 55-63 | 50-58| 46-54) 43-51 39-47 35-43 30-38,
Temperatura PN-EN
3 zaptonu, nie mniej °C 229592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartaé
4 | skiadnikow %mm |PNEN g9 |99 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal- nych, 12502
nie mniej ni
Zmiana masy p
5 starzeniu  (ubytek % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja PO % PN-EN 155 |53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia  po|°C PN-EN |57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé 0
8 | parafiny, % PN-EN 155 |22 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp
9 | micknienia  po| °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 |famliwosci,  nie| °C PN-EN o |5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593 resla
sie

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz ghania zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
2004 r.



D-05.03.05A WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegOtowej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w awku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo adcinku
Kikot - Wolecin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziemineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC119

D'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Warstwascieralna o grub. 4 cm21 240,00 rA(nawierzchnia jezdni)
Warstwascieralna o grub. 4 cm480,00 n} (nawierzchnia zjazdéw do posesji)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania apein od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gjtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okgdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.



1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS
PMB
D
d
Cc
NPD

TBR

IRI
MOP

— beton asfaltowy do warstwigieralnej

— polimeroasfalt,

— gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy oke&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

— kationowa emulsja asfaltowa,

— wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslac),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemiendostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

— (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

— miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@iavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7Dp -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, 0
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9




10 Temperatura tamlivési Fraassa,

nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda noestka 45/80 —55 45/80 — 65
podstawowe * | badania wymaganie klasa| wymaganié Klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?;‘(ﬁgr?it: ra 12'2\17%\12] °C >55 7 > 65 5
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jien? >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkase 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
Kohezja Sta 13587
rozciggania 53]
w 5°C (dua PN-EN Jien? NPD? 0 NPD! 0
predkase 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPDC! 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie W ;
wg PN-EN | V208 PN-EN
12607-1lub | STREEUY | 1427 22) | °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura | N EN

A P IS0 2592| °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | L N-EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
;p%})/éty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci Fgﬁsr)]]kt ¢ TBR ! TBR !
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
Wymagania | Mmagazynowa- 13399
d 0‘& atk%w | nia. Rénica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]




P PN-EN
;tzggggr?owa— 13399
nia. Rénica PE—ZI%N 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetraciji 1426 [21]
Spadektem- | o ey
per awry me- | 15607-1
nienia po o
starzeniu wg Pﬁ-léN c TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg bezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najfeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng;©idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelisktadowiska musi iyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedani
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczean i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimer#éasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksemadienowo-
styrenowym SBR) stosujeedylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.



Emulsf; asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglzibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgergem. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devpozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiem ze nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i nietls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzargs powinna lyyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2

(65]

PP Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90




2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun? Bmine.o Bmins.8 Bmins 6
ablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ad@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6
[65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bmins. Brins 42
7 Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okiona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb
lepiszcza podanwartcé¢ nalezy pomnay¢ przez Wspék:zynni.,a wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badanial AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych Fr—
rzestrzgni Y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Viin1,0 Viin1,0
p 2x50 uderzé p.4 Vimax3.0 Vimax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie P ) ) )
penone | Sz | pveneorop | ViR | ViRer | (o
Iepiszczem p 5 in93 in93 in93
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderze p.5 [33]. VMAninia VMAninsa VMAninsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przengm‘r’::m;:’m‘m Cz TSR,
dziatanie wody? 2x35 uderze jednym CyK ITSRo ITSRo 0
zamraania,
badanie w 25°C

& Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
Odporna¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W WTSiros0 WTSRr 0,50
trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDuRdekial PRDardekiar




Pog-Pioc

D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj ITSR ITSR

wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

& Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
S\zgggac na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgém 030 |\:A|IQTD§|R 030
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar IRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
@ Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné lbsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o we¢cej niz 36°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 11. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whuwdoa a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sola
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca lub stara warstwéieralna) pod warsty&cieralm z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,



—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczavartasici podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub réwnowana

metody)
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralra
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i
wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywéoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usurné, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmhateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypemnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wegluorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgammvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

QOdcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipgsn wzy¢ takich materiatéw oraz spitu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia m¢gdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/r, przy czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartgé

wolnych przestrzeni, to naig uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstw nie maee by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeasattoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$a 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grutio L . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| Wskanik ZagszCzeNia | przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,545 > 08 3.0-5.0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagiwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@yMnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodriai, deklarac} zgodndci, aprobat techniczn, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedtine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z njdmdp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagdéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwyzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-1)[3
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub gruléei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefae,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownag¢
24 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocete 6 000 Minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
maoze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kymniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw naliy ocenia na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgi@wej). Wyatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ ¢raz ilé¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wart&i podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dziatk¢ robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gxiowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ykisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwacieralna, ilgé wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilgé wigksza nk 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskgigralna jest uktadana z appdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstayierzchni obowgzuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie nie
przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég iggych klas nale/ stosowé metod
pomiaru umaliwiajagcg obliczanie wskznika réwndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m. Dopuszczalne wasit
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingéw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meya@wnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéibpodituzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngxi (przewitu), ktére nie
mogy przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowét rozumie s najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndci IR1 warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny liywi¢cksze n podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto wskaznika rowndgci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
) ) ) Wartasci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
A'S wytaczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiskechnicznych natg stosowa metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].



Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadwicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartasci odchyler rowndsci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i

A'S wytaczania =6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania i wyhczania, -
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cafitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwi#nej wod w ilosci
0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamadajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartgci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dlugdé¢ odcinka podlegaego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn&tmyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjakreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lultn@zdach do skrzpwah poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasto miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgaighvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - -
’ Pasy: wiczania i czania, jezdniegkznic
Yo W Wy J & > 0,44 )
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
QOgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MONVymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0®AVymagania ogélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [k{ 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materialdw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawznikw,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.

. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&hne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniarta@ei chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $dimvosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fgazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw — Ocena zawa#imi

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychéuitaosci kruszyw — Oznaczanie
gestaéci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

20. PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczgreeetraciji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczarmperatury neknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaiwartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczgntizostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyattdniatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadilia asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamizpuszczalriai

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury tamlingei Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeazawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT



32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdyga mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdyga mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzardymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamrtaci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iipaehniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzéepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanizpadu — G#¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wynmi@a Cz$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cz$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasaawrotu spgzystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzadpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzéphezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzangliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzanzyczepngci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgzbcygfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgmicyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeiaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearzy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i galeMetoda otwartego tygla
Clevelanda

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z
2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikacjintéeznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w zaiu z ,Remontem drogi gminnej Kikot —
Chlebowo na odcinku Kikot - Wetin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaob6t w zwazku z
»,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGR1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65hieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgmtkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe; dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawca z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

I Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymadgak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleosci od KR.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychlésivych na poszerzeniach o grub. 4 cm (warstwgawa) —491,00 i
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychalésivychsr. 75 km/nt (warstwa profilowa) -1 623,15 Mg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu
pojazdéw na podic.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gglym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadacsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy oké@niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&@niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenteng nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawwany),

MOP - miejsce obstugi podiych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeradtyfwg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréczdegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 B0+7
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniud
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po R
starzeniu, nie mniej ai C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2




9 Wzrost temp. ngknienia po R
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivégi Fraassa, |
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie
1 2 3 4 5
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- B ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Te_)mp_era_tura PN-EN 1427 [22] °C > 60
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania
» PN-EN 13589 [5b .
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C
rozciggania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkaié rozc- | PN-EN 13703 [57]| ent NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/ch NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wozrost .
12607-1 lub te_mii)e_rat_ury PN-EN 1427 [22] C <8
-3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wihasciwosci zaptonu [63]
pomperatura | pN-EN 12593 [29]| °C <12
amliwosci
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59]|
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR L
) Stabilng¢
Wymagania | magazynowania.| PN-EN 13399 [52] o <5
dodatkowe | Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] =
ratur miknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | O ™M NPD 0
penetraciji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]




Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

_E3N[ 3112]607'l b | pN-EN 12607-1
[31] %

Nawrot spe- .
2ysty w 10C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥eavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleraneh°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidziszywa powinny speinéavymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi Byrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedni
przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusryepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsy asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtagnm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
- nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest doaneltylko w oryginalnych opakowaniach producentayavunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikamy polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralms) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emuls; asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtziornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne i 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,



- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganénej [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deypozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythyyposaone w
przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem amszpowinna hyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatme). Warunki i czas transportu mieszanki, odduikcji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki eraino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @ewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaedcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁair\?;ﬂ&ﬁ')leplszcza, Bmin4,6 Bm\n4,4 Bm\n4,4 Bm\n4,2
7 Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okiona przy zatgonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
_ 2650
podarg wartas¢ nalezy pomnay¢ przez Wspéiczynni..a wedlug réwnania =~ o
d

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC11W AC16W




Zawartgé P
wolnych gé-g’“g'lage’ PN-EN 12697-8 [33], xmin 30 xmin 30
przestrzeni uaer p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBninss VFBnin 60
wypetione 2x50 uderze p.5 VFBhin 80 VFBuin g0
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestzeniw | o EoUbUANe, | pN-EN 12697-8 [33), VMAun 14 VMAwn 54
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, prgechow;ll(vlvame w 4 C z
dziatanie wody 2x35 uderzé Ja? nym cykiem zameaania, | |TsR, ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Izja’l\lgf;;f\lczama W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7, Vinax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?v‘\’/gg;}m na deformacie | | iowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,vgém 03 \F/’VRTDSAIR 03
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd IRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé é?%;ilczama W8 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) } Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimax 7,
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\f\’/gg;}““ na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VJSAIR 015 \F/’VJSAIR 015
Pog-Pi1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekia IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateiwtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejligfonajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.






Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatidoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze (podbudowa lub stara warstéaeralna) pod warstywvigzaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodya
catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwn& podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaonie powinny przekraczawvartagsci podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfat@pomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod,)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i

T wytaczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywéoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usurné, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmhaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypéetmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypemnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wegluorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgammvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokfadriai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #liwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy giacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinébipy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.

QOdcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 &) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn wzy¢ takich materiatéw oraz spitu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzaioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartg¢

wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \g$ti 2m podczas wykonywania warstwya#icej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot

Rodzaj robét - -
w czasie roboét

Warstwa wjzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubdé . ) Zawartg¢ wolnych

Typ | wymiar mieszanki warstwy \{)VSk"’z”'k zagszczenia | nprzestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozkladagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aotsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@yMnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodriai, deklaraag} zgodndci, aprobat technicza, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteiéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweée badania podczas realizacji kontraktu, z njdmdp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagdéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-1)[3
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub gruléei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcaypateriatéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefae,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownag¢

24 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocete 6000 M nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgi@wej). Wyatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 ¢raz ilé¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wgksza nz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbai@ralna jest ukladana z obeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstayierzchni obowgzuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreilenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglbadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwiiopodiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].



Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyalety stosowéa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodyymowaznej wzyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywat w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllaj jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyriéyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny bhyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfetgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0®AWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawgdzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczamwertgci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $givosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fgazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasimi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaéci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wetawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wtziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie zawart@i wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade pozostakzi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychéstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie
podatndéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyattdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraai dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeate rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury tamlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — @eranie zawartai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-



33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie sedymentaciji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwafe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe d&ae rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvegania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie nawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie odpornizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Q@zaaie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie przyczeprioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @Qzaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Agsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsgrzaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorlenpa — Metoda otwartego tygla

asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtcsci objetosciowej
metody hydrostatycza

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych



10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznydnstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZES SP EKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowych przedg@aniami odbitymi w zwizku z ,Remontem drogi
gminnej Kikot — Chlebowo na odcinku Kikét - Walin™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaob6t w zwazku z
.,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiamikop&niajacymi powstawanie, w warstwigieralnej i wizacej, sgkan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizigeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— polgczenr réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzg istniegcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotygmyeosiatek z tworzyw sztucznych.

Ulozenie warstwy geosiatki 995,00 n§

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - material o postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékisgntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryaay sic m.in. dwa wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczalitig.
Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, wosami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami patonymi
(przeplatanymi) w wztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayssy wykonane z kruszywa zwitanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4 . Pckniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnicdpce odwzorowaniem istniggych pknieé i
nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gé wyniku koncentracji naggen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadacych do lokalnego przekroczenia wytrzymiglogranicznej. (Bkniccia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zzénych hydraulicznie lub starych i pdganych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z wadzeniem robot
konserwacyjnych, poazlkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nagw’ lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania gknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewvtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowbj 85T oraz aprobatechniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarczajch danych, przy wyborze geosiatkiina korzysta z ustalé podanych w zatznikach 2, 3 i 4
w zakresie:
- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalec& materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by skltadowana na placu budowy pod warunkiem,jest nawinjta na tule} lub rug w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, kté@rzaleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.



Rolki geosiatki natey sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powieracbraz nie wecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowarolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mana zezwolt na skladowanie rolek nie owitych folia przez okres
dhuzszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nafg stosowa:
a) kationowg emulsg asfaltowa modyfikowary polimerem, szybkorozpadavwg EmA-99 [14], posiadaga aproba¢ techniczi IBDiM;
zaleca si emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobat techniczr IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia gkni¢é

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istnigiej naley stosowa:
- zalew asfaltows ,na gonco” lub mas uszczelniajca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniay itd.,
wedtug ustalé:
- SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych [9],
- SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) gogith i poprzecznych ggan nawierzchni betonowych [10],
— SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchmtonu cementowego [6].

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét natg stosowa asfaltowo-kauczukowe gmy samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosfolym o szerok&i od 20 do 70 mm, gruoi od 2 do 20 mm, diugoi od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowssic:

a) dobm przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy

c) dobr gictkoscig w temperaturze -2@ na watkud 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mnieja800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie gi

Tasmy stuza do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltawaepogsco z pionowo przyetymi sciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istriepj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Gisze tdmy (2 mm) nalgy stosowa przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.

2.6. Taémy uszczelniajce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowé dostpne na rynku tany
uszczelniajce, kedace siatlh wzmocnion warstws elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rénej szerokéci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaly@lv powinny odpowiadawymaganiom SST wigiwym dla ustalonego
rodzaju nawierzchni, przykrywggego geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”di{ 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznoéei od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania nawierzchni
do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamitymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZigde uradzenia, do przyecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni emghni i nadania uszkodzonym miejscom geometryaizigztattow (maliwie
zblizonych do prostakéw),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijyaymi dyskami z drutéw stalowycl$rednica dyskéw wirgicych (z drutow
stalowych) z pgdkascia 3000 obr./min nie powinnachyniejsza od 200 mm. Szczotki sdudo czyszczenia naprawianych
peknig¢ oraz krawgdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnychsta kauczukowo-
asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno n&sbéng glebokasé.



Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboétpiraavy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfke musz, a poza nimi powinny, ly zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania giknie¢ w nawierzchni zaleca gistosowd frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub taxeymi,
zapewniajce wykonanie poszerizezgodnie z przebiegiemekniecia, o stalej, dostosowanej do potrzelgbgkasci i szerokdci, o
pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na poglionazna stosowéauktadarki o prostej konstrukcji, undewiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb nalgy zapewné uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuaisfaltowej. Do wikszaici robot
maozna stosowé skrapiarki mate zegcznie prowadzon lana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategoatkyd
lepiszcza, aby utatwioperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem aajamego miejsca w zatonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty spkz stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specydjka

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganénej [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowé& w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowanidudowie, a take zabezpiecza skltadowggeosiatk przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Poddzassportu naley chroni materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by ulozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geksize srodka transportu nie nate
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanializ. fo

Przy transporcie geosiatki nayeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpoataslymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specydjka

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatéwierzchni asfaltowej przed g@niami odbitymi powinny by zgodne z
dokumentagj techniczm, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypdmtlilu wystarczapych danych nalg korzystd z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni as¥gitb przed sgkaniami odbitymi, mog wystpowa® nastpujace czynnéci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (Wwharstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaniem istniejcej

nawierzchni asfaltowej,
- wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni zalegvasfaltova,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozetda geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do padio
- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej azebranym fragmencie jezdni lub na catej szefoijezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydzgodne z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami fyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiageymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtema (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do gbokdici,
szerokdci i pochyleér zgodnych z dokumentacprojektows, SST lub niniejsz OST.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, pglevykona te prace w sposéb gwarangcy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niekgzych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia frezugcego, tak aby zapewhi
maksymalnie réwaqi poziormy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggeowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywat zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub niniejszej OST.



Peknigcia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytesia uszczelniajca wedtug
techniki podanej w zatzniku 6.

Peknigcia o szerok&i wigkszej od 5 mm naky poszerzy do wymaganej przez dokumentagrojektovs lub specyfikagj
technicznm, szerokéci i gigbokasci. Poszerzenie zalecagsivykona frezarky z frezem palcowym lub tarczowym, wzdhprzebiegu
peknigcia, ze stat szerokdcia i glebokdscia oraz z pionowymgciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezardoktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntki@m, naley wypenic zalewa
asfaltova lub mag uszczelniajca wg ustalé:

— SST D-05.03.15 [9], gdyghniccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
- SST D-05.03.16 [10], gdyghniccie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
- SST D-05.03.04a [6], gdy wypehiasizczelig nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpgenia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszcreozenia geosiatki, zaktada:

- dokifadne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcnée kedacych integraln jej czscia (takich jak: lgne kawalki i
odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni k&wlota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej tdang, mechaniczm, wirujaca druciary szczotl) do stanu, w ktérym zapewnione
zostanie pozostawienie na paticstarej nawierzchni jedynie elementéw zzeinych w sposéb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestmghbnych: gknie¢, spkan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemygfoviub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe, strumieniem gponego
powietrza z przemieszczalnego wentylatora, aliwe duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnéeniem;

— uzupelnienie starego podid mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygtuja znaczne jego ubytki (wskazane jest révnie
pokrycie ich powierzchni ciekisubstangj wiazaca);

- powtoérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacpezremystowym lub sgéonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki

5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiaiowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadiepetnych
danych mana ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Utozenie geosiatki powinno kyzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalsagguc

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca silejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokdci rolki mozna p przecié pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umgliwi¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem.
Pocztkowo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdpalery je wykona& dopiero po naggnieciu i zamocowaniu
siatki. Przygotowane rolki siatki naleroziozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymella prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pozlio Przy wikszym zakresie rob6t zaleca si
wykonanie projektu (rysunku), ilustagego spos6b uktadaniagckenia rulonéw, ew. szerobm zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosiatk mazna uktadd recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; réwnas¢ powierzchni jest
warunkiem integralniei catego uktadu. Nieréwroi takie jak koleiny lub wstobienia o gébokasci wigkszej nz 10 mm powinny b§
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdnnigsel lub sptukane wed

Nieréwndci mierzone w kierunku podtmym i poprzecznym, pod 4-metrgats, nie powinny by wicksze od 5 mm.

5.6.2.Spos6b ulgenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje g@asiace czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie prodtace
nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w iléci okreilonej przez producenta, np. 400-
450 g/nf; skropienie lepiszczem powinno odpowiaga/maganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija sk i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie
rolki i nacihganie siatki,

- siatki plecione rozizone z rolki wzdha osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolpwarstve, ew.srubami
z naketka osadzonymi wewtrz kotkow,

— geosiatki 4czy st na zaktad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popzzsen co najmniej 150
mm. W celu pajczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleggasskropt: lepiszczem w iléci 300 g/nd,

— geosiatki napgrza sk przy wyciu urzdzenia nacigajcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub 200 mm na
100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pra@tki w nawierzchni oraz unikggie przesuricia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez §oetarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wycaé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostadocin do obrysu tych ugdzen,

- jezeli geosiatki ukladanegsia spoinach, brzeg siatki powinienctyrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uklada $iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie Eoia
krzywizn @ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bydostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie faybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekygnionych obowdzuja nastpujace ré&nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowtadgmaganiom producenta i np. wynd®4i400-2000 g/rh

- pocatek siatki umocowuje giprzy zastosowaniu perforowanejsiay stalowej i stalowych kotkéw wbhitych do dolnej rsawvy
bitumicznej przy pomocy specjalnego attzenia; odsp pomidzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zatée od twardéci nawierzchni,

- geosiatki zaleca siuktada& na dhezszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sapprzy pomocy dcznikdw zaciskowych na
zaktad, ktéry w kierunku podimym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popzzsen co najmniej 100 mm,



- siatka powinna bynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldw&ozchganie przeprowadzagsstopniowo, a do wydiwenia max.
0,5% lub 500 mm na 100 m. Negshie kravedz geosiatki przymocowuje gido warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a
wiokna podtune hezy sk z kolejrg siatky przy pomocydcznikdw zaciskowych.

5.6.3.zalecenia uzupehnigie (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzgerdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchriieapiana lepiszczem
powinna mié szeroké¢ wigksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavinn
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zostaisunite przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone
smarami i olejami naly wycia¢. Miejsca te naley powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczgjej geosiatki, a naginie wklet w nie
prostokitna fate z geosiatki o wymiarach zapewnieych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jéli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zmapcy rozpuszczalnik, to geosiagtinalezry rozktadé po odparowaniu
rozpuszczalnika. 38 uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasislery rozklad@ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na utinej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiathizRnicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi siwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenig¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warsasgfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeosiatki do podia. Jéli uzyskanie tego nie jest mlowe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnigffale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nieieteve jej wykonanie mie
by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mmgiszczy pokczenia warstw).

Powstate fale siatki mma, za zgodl Inzyniera, zneutralizow posypujc siatlke mieszank mineralno-asfaltowdrobnoziarnist,
np. grubdci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dagaaln temperatur robét asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastarasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu neagw, temperatura powietrza powinna
by¢ nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinréartg nizsza ni. 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo mae odbywé sie jedynie ruch technologiczny.
Woéwczas pojazdy powinny poruszsic z mah predkoicia, bez gwaltownego przgieszania, hamowania i gkania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy zyciu geosiatki

5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatddezpieczarych przed sgkaniami odbitymi, wystpuja nastpujace
gtéwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kraydzie pkniccia 3 dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegocggnigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia komivpekniecia,
3. naprawa powierzchniowakni¢¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkafn

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegelmiccia odbitego, gdy kragdzie pkniecia g dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatkizomej w lokalnie wyajtym pasie warstwyscieralnej jest rozwizaniem
przeznaczonym gtownie dla ofréenia wysgpienia na powierzchni warstwy asfaltowejglka odbitych od poprzecznych, termicznych
spckan sztywnej podbudowy, w sytuaciji gdy kredvie pkniccia @ dobrze podparte, a sfrezowanie warstgieralnej na catej diugoi
odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmygj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu, pasem szerégko 1m, symetrycznie wobec
istniejacego gkniccia poprzecznego, wg wymag8ST D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezagkpekniccia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypelnienie go zalevasfaltow, wg wymaga
SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcrgnwymaga SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podén

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

- wypelnienie wyajtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiaterskiadzie i widciwosciach zblzonych do wiéciwosci
istniejacej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przykiad aod w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest uémie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawktada si kolejny pas siatki o
diugdici 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asijtm w ustalonej iléci i przykrywa novg warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoggniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdavpekniccia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do napragkmie¢ odbitych od nieaigtosci w
sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudyetonie), w przypadku braku podparcia kedwi tej niecagtosci. Naprawa ta,
obejmujca ewentualpnaprawe podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych naprawelsm zmeczeniowych.
Czynnaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szeralad catego przekroju poprzecznego i dhésgiopasa 2,0 m,
symetrycznie wobec istnigjego pknigcia poprzecznego lubggnie¢ zmeczeniowych, wg wymagaSST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dgogkasci podiaza, na szerokii catego przekroju poprzecznego i diégopasa 1 m,
wg wymaga SST D-05.03.11 [8],

- W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pzalt@runtowego i zagpienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze gaagzonym, wg wymagaSST D-04.04.01 [4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na diosjd m materiatem jak na podbudewwarstwe wigzaca, wg wymaga odpowiedniej SST
(przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zgagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma&GsT D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin



— uszczelnienie bocznych, pionowysétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

- wypelnienie pozostatej ¢zci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem tadkie i wigciwosciach
zblizonych do whaciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest uémie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie uktada sikolejny pas siatki o
diugdici 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asijtm w ustalonej iléci i przykrywa novg warstwy lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowaggnieé odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfalt@veastosowaniem geosiatki jest rozméniem przeznaczonym do
op&anienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejeksia odbitych od nieaigtosci poprzecznych i podiinych sgkan w
dolnych warstwach, § przewidziana jest regulacja catej powierzchimiisjgcej jezdni przez frezowanie lub uknie warstwy profilujcej.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmaj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw sRan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczeniejsaisgkan poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraa®ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warshwrofilujaca (wg wymaga
SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warsprgfilujacej przed jej polzeniem naley spekania wypeind emulsj lub
zalewa (wg wymaga SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10])zgdi po sfrezowaniu otrzymujeespowierzchng o gkbokich rowkach,
to nalery ja dodatkowo powierzchniowo zamdhcienksy warstwa mineralno-asfaltow; wg SST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagaSST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulgisfaltovs lub asfaltem)
modyfikowanym elastomeremydzna szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunkiypgkniccia (jest o 0,10 m
szersza od pasa geosiatki zdgj strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdrstjpokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nale
przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchnitkanego odcinka,

- utozenie geosiatki, przy czym szerdk@oprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gédgwinna wynosi 0,20 m, a szerokoé
zakfadu podtanego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednbjwigcej warstwach, wg wymagadpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej w strefie gg@n (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitdg, Kolei
i Mostéw)

Zabezpieczenie geosigthkhawierzchni asfaltowej polega na igmiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wasych jej
czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotytakalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalayyjh, spoin
pomiedzy istniejca jezdng a jej poszerzeniem, prieja pomedzy drog a konstrukej mostu, przeicia pomedzy odcinkami o
niejednorodnej nimosci podtaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itps@tanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia ni¢ jes
jednak skuteczne,eli spkaniom istniegcej warstwyscieralnej towarzyszugiccia pionowe pod obgkeniem.

Sposob wykonania zabezpiettzgbejmuje czynnii analogiczne do poprzednio oméwionych, ngawjace do rozpatrywanego
przypadku wzmochienia nawierzchni asfaltowej:

. nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, fiys
2 w strefie zmiany nénosci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, 185,
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykladat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementemykfad - zat. 8, rys. 6),
7. potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad.-&ays. 7).
5

.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sklad& natychmiast po ul@niu geosiatki. Na rozwigia geosiatk nalery
najecha tytlem od czotla i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedr@ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojartlysz porusza si¢ ostranie, bez gwattownej zmiany gikosci i kierunku. Zabrania
si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na regkpytej siatce.

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni nayota powierzchniach powinno bywykonane przy pomocy fopat i
listwowych$ciggaczek oraz listew profilowych, w spos6b odpowiacajvymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roztazong mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@w (certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogéinodeklaracje zgodroi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- wykona badania wtéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nale/ wykona w czasie robét podaje tablica 1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

QOgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MOWVymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartdsci dopuszczalne

Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych nawierzch@o 25 m )
1 (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy| Max. 10 mm rowki
krawedziach po frezowaniu

2 SST D-05.03.04a [6])

Sprawdzenie wypetienia gan w nawierzchni (wg

Kazda szczelig lub
spekanie

Wg SST[6]

3 wg p. 5.5 niniejszej OST)

Sprawdzenie oczyszczenia padiqOcena wizualn

1%

Cate podtae

Brak lwznych odpryskow
kurzu

Badanie skropienia lepiszczem pagtqwg SST DA

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznyéhian
wycigcia téma klejaca asfaltowo-kauczukogv| Wycicte pasy|

5 (ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST) nawierzchni Wg p.5.7
Badanie ut@enia geosiatki (ocena wizualna wg|p. )

6 5.6 niniejszej OST) Cafa siatka Wg p. 5.6

05.03.17 [11], itp.)

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfalto
7 (wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7],

Wg  odpowied-nie,
ST, np.
D-05.03.05 [7], D-
05.03.17 [11], itp.

W(g odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

8.2. Odbiodr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢siEckrawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),

- wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni i réwn podiaza,

— skropienie lepiszczem podia,

- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

— roziozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do paliovycieciem otworédw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [k{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosigtebejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sgta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenjagirojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej roboty
rozbiérkowe, wypetnienie gfian, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej,

itp.,
- pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie spytz1 z placu budowy.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drdég, ogradzeprzepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komsyjnych (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.01.0404.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami nailme-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanidipadowy)

6. D-05.03.04a Wypetienie szczelin w nawierzchhemnu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezoveanhawierzchni asfaltowych na
zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podloh i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) padich i poprzecznych sgan
nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty oneg TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 88DiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.



ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana wemtach Siatka cagniona polipropylenowa
z wiazki wiokien syntetycznych

T—32

ZAL ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykow do rob6t wzmaaaiggh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mazna spodziew&sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nirip swoich zada,
- wystepuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okresmigdzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykow mma zaktadéa czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma z@&c sic z materialem asfaltowym kbzie pracowa jak ,zbrojenie”,
nadagc nawierzchni nowe parametry wytrzyméaimwe na rozeiganie i lepszy rozktad nagren (przekazywanie nagiren rozciggajcych
ze sgkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatnegsszczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchngkamych, opénieniu
powstawania sgkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka meze by¢ realnie traktowana jako zbrojeniezgd modut spezystadsci (sztywndc) geosiatki ldzie wyzszy od modutu
sztywndci warstwy asfaltowej; naky przy tym uwzgddniat, ze modut sztywnéci warstwy asfaltowej zmienia giw zalenosci od
temperatury i w procesie ggnia warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do nagravzzmocnig spzkanych nawierzchni drogowychzywa st polimerow
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametragfraymatcciowych oraz odpornych na podniesione temperattirntgmperatury
asfaltowych warstw wzmacnigjych, uktadanych na geosyntetykach). Najciej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi najgzciej metod odlewu, z zakotwieniami nagatach, o
dosy duzej ptaszczgnie i masie wiasnej, bywajniejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modi#tywndci). Metoda odlewu
pozwala na uzyskanie gych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatkipoprawia jej zdolrig kotwienia. Odpornessna dziatanie
wodnych roztworéw kwasoéw, zasad, soli i benzyn mygeraturze otoczenia. Odporrgréwniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestroweaszwykle wytwarzane metadtkam z wysokowytrzymatego poliestru z otoazkp. z PVC, o digj
odporndci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowietyzpoliestru to wysoki modut elastyczuoo i
wysoka wytrzymaté¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i palienowych poliester charakteryzuje siyzsz wytrzymaldcia
na rozcaganie i mniejsz sktonndcia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestruahslizuje w ten spos6b konstrukgiatki (ochrona
przed przesugciem) i zwiksza wytrzymaté¢ na weztach. Posiadajwysoks wytrzymatd¢, gdyz przy niewielkim wydhieniu - przejcie
sity nastpuje natychmiast.



ZAt ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na weesbetonowej, stabilizowanej cementem, gamej starej
nawierzchni asfaltowej i portizy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepizam powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawertasfaltu. Dobra adhezja pogdizy istniejca nawierzchri i warstwami
wzmacniagcymi oraz pomjdzy siatk a towarzysgcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prowe] pracy catego ukfadu.
Geosiatki po utzeniu powinny by nacignicte i kaice ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Giowrg funkcja geosiatek jest ogdianie pojawiania sispckan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowardprgien i
redukcy; ich wielkasci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienzgitacuj w warunkach obgizen krétkotrwatych (obcizenia od pojazdéw
poruszajcych st z dwa predkoscia), oraz obcizen o diuzszym czasie trwania (olgienia od pojazdow stagych lub poruszapych si
wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotgeh obchzen modut dynamiczny, zakmie od temperatury, zmienia ¢siw
orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPagkapia okrélane jako zmczeniowe mog nastpi¢ przy niewielkich wydhzeniach,
ponizej 0,1%, zachodrych w strefie odksztatéesprzystych. Dla dhiej trwapcych obcizen wywotujacych zjawisko petzania, gkania
pojawiap si¢ przy wydhrzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych rapnia $ciskapce przenoszoneasprzez kruszywo mineralne,
napezenia rozcigajce przez lepiszcze asfaltowe, zaterkapia zngczeniowe indukowane s asfalcie,

Geosiatki opgniaja propagagj spkan przez przejmowanie nagen rozcagagcych w momencie, kiedy nagienia rozcigajace
przy lokalnych, maksymalnych wydteniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfedgo.

Op&nianie tworzenia gikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. nagjnicte i przymocowane stalowymi kotkami, utme na gibokasci min. 50 mm porziej
powierzchni jezdni, przeciwdziatajnadmiernym napegeniom scinagcym, wywotupcym powstawanie kolein z towarzysym temu
bocznym przesugciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAt ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtoéitechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wihasngé Jednostka przeplatanej L
w wezlach ciagnionej
1 Sita zrywagca, min. kN/m 50 14
Wydhzzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Sita rozcigaca przy wydhzeniu 1% (modu
sieczny), min. kN/m 3 2
4 Powierzchnia oczek siatkjdznie, min.
% 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnje
wickszy od max. ziarna w mieszancem 20 x 20 20 x 20
mineralno-asfaltowej
Odporné¢ na temperatygr min. do °C 190 148
Sita zrywagca przy wydtaeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200




ZAL ACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okrdenie:

— przyczyny spkan i stopnia ich szkodliv&ei,
- zastgu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu sgkan (udziatu powierzchni ggkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchnicelu naprawy uszkodaepowierzchniowych nalg kierowa sig
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksgkspi (intensywndci spgkan), wspotpracy w olgbie pekniecia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywndci spzkan poprzecznych i wyrany jest niemianowayliczba obliczary ze wzoru:

1
IS=— L.+L,
2
w ktérym:
IS - indeks spékafi,
Ln - liczba spkan niepetnych (na niepedrszeroké¢ jezdni)
na 100 m diugi jezdni,
Ly - liczba spkan petnych (na pelnszerokéé jezdni)

na 100 m diugoi jezdni.
Przygto nastpujaca klasyfikacg odcinkéw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1 <IS< 3- odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo gkane.

Na podstawie tego podziatu zalecambdejmowa decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawiegkan, badz pojedynczych sgkan.
b) Wspotprag w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch ¢gei nawierzchni oddzielonych ¢gnigciem), okrdla sk
wspotczynnikiem wspotprady ze wzoru:

2
s
Yi+ Y,
w ktérym:

k - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugiccie kravedzi obcizonej,
Vo - ugkecie krawedzi nieobcazonej,
k<0,1 - oznacza brak wspétpracyenzy ptytami,

0,1 <k < 1- oznacza e#ciowe przekazywanie ohgienia
Z jednej piyty na drag
k=1 - 0znacza pednwspolprae piyt.

Pomiary ugi¢ mazna wykonywé ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub egjomierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuje s¢ na kravgdziach gkniecia.
C) Warunki podparcia nawierzchni na padiagruntowym w obgbie peknigcia poprzecznego okdla sic wspotczynnikiem wpltywu punktu
przytozenia obcizenias wyrazonym wzorem:

Y1

s= ——

Yo

w ktérym:
Vi - ugiccie krawedzi obcizonej,
Yo - ugiccie pomierzone porailzy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci plyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudewprcbie sgkania,
s=1,4 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudoalybie sgkania.
Na podstawie indeksu ggan nalery zdecydowad, czy naprawié pojedynczo gknigcia, czy wykoné napravg catej powierzchni
w postaci membrany przeciwgdmniowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest ggany lub jestsrednio sgkany wedtug powyszej
klasyfikacji, to zaleca sinapraw pojedynczych gknig¢. Jéli odcinek nawierzchni jest bardzogkany wedtug powsszej klasyfikaciji, to
zaleca si wykonanie cigtej naprawy catej sjxanej powierzchni, np. wykonanie membrany przecikapiowej na catej powierzchni.
W kazdym wypadku ostatecandecyzg naley podipé po wnikliwej, indywidualnej analizie, bisc pod uwag takze
przewidywan propagagj peknig¢ i zwigckszanie indeksu sgan w czasie. W podfiu decyzji o wyborze techniki naprawykmiee
nawierzchni zaleca gkierowa wskazéwkami wedtug tablicy:



Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powiémziowej gknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
] ) ] naprawa giboka (stabilizacjg "aprawa

Rodzaj spkania Przyczyna sgkania podparcia kraedzi) powierzchnio-
naprawa wa pod nowe
plytka wyckcie iniekcja warstwy

warstw do asfaltowe
podiaza

Peknigcie  odbite| gyyrez termiczny podbudd-

poprzeczne  (dobreyy 7\iazanej (sztywnej) | * +

podparcie krawdzi)

o | Skurcz termiczny podbudg-

Pekniecie odbite] \y j scinanie od obeizenia + +

poprzeczne  (braky;chem, prostopadie do krh-

podparcia krawedzi) wedzi

o _ | Scinanie od  obaizenia

Pekniccie  odbitel rchem, réwnolegle  dp+ +

podiwzne pekniecia

Peknigcie W spoiniel Njestarannéc wykonania +

technologicznej

Pekniccie  podhine Niewystarczajca nénos¢ +

w $ladzie koleiny

Spekania siatkowe Niewystarcz@a ngnosé +

Spekania blokowe Skurcz termiczny +

zmeczeniowy

ZAL ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia ¢knigcia téma uszczelniagjca jest przeznaczona do uszczelnieniagkaf i otwartych padczen
technologicznych rozwartych do szeré&io 5 mm.

Opis techniki

Czynndgci zwigzane z napraavnawierzchni:
- wsfepne oczyszczenie szczeliny i jej naiBliego otoczenia twagdzczotly reczmg lub mechaniczp
— dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, goacym powietrzem,
— posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntujcym pgdzlem i pozostawienie ich do wyschaig,
- przyklejenie tdmy uszczelniajcej i dockniecie jej kcznie lub specjalnym ugdzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriingy,
— posypanie rpczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniapa jest siatik wzmocnion warstwg elastomeroasfaltu o gruém 1,5 mm. W celu dostosowaniastay do
szerokdci uszkodzonych miejsc jej szeragkavynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gknigcia z przykryciem téma uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
- peknigcia podhznego w spoinie technologicznej, rozwartego do da®im 5 mm.

Z uwagi na prostetwykonawstwa, zalecagsprzede wszystkim do rob6t o malym zakresie, pidyykch zastosowanie wkszej
liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty mugzbyé przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatotoczenia co najmniej 5. Z uwagi na
szybkie zaywanie s¢ taSm, ich stosowanie ogranicza slo drég o niewielkim ruchu: podmnych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie
nalezy ich stosowa na obszarach, gdzie wyptija oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukackrizgzowaniach.



ZAt ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kraydzie pknigcia % dobrze podparte - w istnigiej warstwieicieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni‘

| / \
t | asfaltowa warstwa
"_____][ 44444444444 JJ—_A Scieralna

| | asfaltowa warstwa
‘ 1 wigzgca

' podbudowa sztywna
i lub péitsztywna

min 1.0m

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kraydzie pknigcia s dobrze podparte - w istnigjej warstwieicieralnej, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tadéma klejaca A . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

i | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
e ]

f [_ _l | istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

—} istniejaca asfaltowa warstwa wigzaca

| podbudowa sztywna lub pétsztywna

J
|
min. 1.0 m

20m [

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegogfniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podpar@agdzi peknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
. . kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
tadma klejgca

asfalfowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

I - warstwy istniejgcej nawierzchni

ét_lK/ ffffffffffffffffffff I

! min. 1.0m
! 20m

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

I
|
|
|
|
i
1

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegochniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcéawdzi pekniecia, z utgeniem nowej
warstwy asfaltowej



nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

|
!
l

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

min. .0m
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmig¢ odbitych z utégeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq,

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
v warstwy bitumiczne j
|
|
|

podbudowa sztywna lub péisztywna

min. 1.0 m



ZAt ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytutdg, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
—____ Qgeosiatka

A e T T e
0202696209090 906%0209590%0%20%
0 0L 0,0 o.0 0 0f0 0,050
OnNORO0R0J0L040 o 070070
0,0 0 0 o ofo 0 0,0
050505950,0 05050505050 ]
00,0, 0,0,0 00RO R0 -0, Ote—— Warstwa nosna z kruszywa
050695959 62526262594 > va
059620969984 oP0%0%0°%0 stabilizowanego mechanicznie
o~ 0 0,0, 010 o) 00,00
0,0, 0.0 o o oo o0 0,0
o~ 0 0. 0 0l050 o 0 0 0,0
0,0 0,0 000,000 0,0,0
050505070885870565050,0,070,0 .
D207 77270 7 72 T 2 71— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&efiniany nénosci podtaza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

————— geosiatka

[~ istniejace warstwy bitumiczne

TP T, 0000 (VIR VNI VI ¥ PR s )y
ooooo°o°o°o°ooo°o°o°ooo°od

ofofo oro 0s0 0 050,0,0,0
ooooooooooooo&

oYo ororo 0 0, ,0,0,0,;,0,0
05050505050505050,070,040 i
02090%90620%0%0%0202020%082 0 Y=——— warstwa noéna z kruszywa
00000500050529590969626940 . >
0,045000505969595969590909¢ stabilizowanego mechanicznie
IONON0 0 0 0,0,0,0,0,0,0,0
0209696902026 202020%20%0909
AOAQA0A0A0L0,0,009504095940

\—— podioze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serafpoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

je——————— nowe warstwy asfaltowe
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009005900,05059504959,049,
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h20909%69%09%3%0%0%0%09%0%0%: %
020%09%0%0%%0%:%080%%:% .
P026% % %20%0%90%0%0909q 002 O~ warstwa nosna z kruszywa
goooooooc’ooooooooo°c>°oc’o°oO stabilizowanego mechanicznie
092099 %0%3%0%092690926%09(|
090%0%0%0%0%0992090%20%2:%
0%0%09%090909%09%90%09%90% %
goooooooooooooooooooooooooo
09090909590085973970957959 ,
(77 7 70 77 A s 77/ e———— podioze gruntowe



Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serfiniany konstrukcji nawierzchni

/’ %
’///

TUTUTOUY
O0000ROOX

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,

fe————— szeroko$¢ min. 800 mm

utozona na starej warstwie bitumiczne;j

le———— bruk lub tluczen

— istniejace warstwy bitumiczne

le———— warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

~=——— podtoze gruntowe

sergdszerzenia nawierzchni

/ nowe warstwy asfaltowe

£ gty

3,

geosiatka nad spoing podtuznag

:> istniejace warstwy bitumiczne

- warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-=—————podioze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing podtuzng
-a——— istniejgce warstwy bitumiczne

—a———— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—=—————— podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paidisvie z gruntu stabilizowanego cementem

Z ppa— istniejace warstwy bitumiczne

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca

~———— warstwy stabilizowane cementem

.//W////W.

|«————— warstwa kruszywa



Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej fiofeej na istniegjcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

Z .
DT BT 72 geosiatka N
asfaltowa warstwa profilujaca

~—___ istniejgca spekana nawierzchnia

o~ = N ot ot~ s
i el o B A et :‘;“f"o z betonu cementowego
070,0,0,0,0.0°0,0 ) .
06909090%0909202092020%0° of«———— warstwa nosna z kruszywa
h20%0%09%0%020%0%0%0209209f " o
D0 A A 0 0,000 A, stabilizowanego mechanicznie

W/////// —-———— podtoze gruntowe



D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w zwizku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na
odcinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaob6t w zwazku z
.,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na zjardacciagu chodnika oraz placu prayietlicy gminnej o grub. 8 cm 680,00 i
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgamaionych ze sabtrwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie drogowym jest posiadarmaprobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,ghknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wgkhigcia nie powinny
przekraczé&
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanesgskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadugdgci +3mm,
- naszerokéci  +3 mm,
- na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymalaé¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najiéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &éynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasikliwo$¢



Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

QOdpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:

— probka nie wykazujegknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7 Scieralngé

Scieralndé kostek betonowych okétona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaagg nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy zateonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaivykostek brukowych powinny odpowigdewymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaldg¢, mniejsa nasgkliwos¢ i wicksz odpornd¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate zabarwienie. Powinny tabparwniki nieorganiczne.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeogpuje st recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé&mechaniczne ugrlzenia ukiadage.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiech
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mwma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku gma stosowé& mechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganéns]j pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeitdetonu min.
0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne gatzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP = 35 [7].



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,n@wierzchni z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegozmaowykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagisimi przemarzania.

Podiare gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atomymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢bygodny z
dokumentagj projektows.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, iastanowd:
- grunt ulepszony posp&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§l®nej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami glsaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdntych mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy krawznikow zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przezzjmiera.

5.5. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaimpoea by zwilzona
woda, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na régnorodndé¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we jest utazenie dowolnego wzoru - wcagiej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptoxgm przez layniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny naty wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevsibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowvardley prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkyrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien spravigzizy producent kostek brukowych posiada atest brynog pkt
2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiaiglac od producenta wynikow higecych bada wyrobu nasciskanie.
Zaleca sj, aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzignsie 600 nf powierzchni
kostek ut@gonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padiech polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na stwierdzeniu zgodoo
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovai wypetnienia spoin,



— sprawdzenie, czy przsty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierébwnaci podtuzne

Nieréwndci podtwne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekragza
0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ganymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokéc¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwo$¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wéK byly przeprowadzone nie rzadziej @i razy na 100 f
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimetéty lub przekroju poprzecznego oraz yeze tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
QOgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QNymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjoeesstki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dafgiki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4 PN-B-19701

5. PN-B-32250

6 BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczewieralndgci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie iwska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i at



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dniaB8ca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN :2888
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody kada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, whciwosci, wymaga i metod bada odnoszcych s¢ do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elemenigqupehiajcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtmsowe wymagania oktene dla betonowej kostki brukowej w
ogélnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lneteej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbwej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chmikbw,
ktére wynikaly z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, asych w wydawanych dotychczas aprobatach techpatzn
W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedlug PN-EN 1338, dotyre ustalé dla
zewretrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosohastki,
np. na wewatrznych nawierzchniach, wymagania SST maledpowiednio dostosowi

3. Najwainiejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 133&o0 stosowania na zewgrznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z so odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubdgs¢ kostki Diugosc¢ Szerokaé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Raéznica pome¢dzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuk#&e Maksymalna widstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporng na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaamm/rozmraania kg/m
3 Wartas¢ srednia< 1,0
D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywani@f nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazyweobchzenia niszcgcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.

3.2.3. Trwaldc¢ (ze wzgédu na wytrzymatec)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaiegaiiu normalnych warunkéw zewtnznych zachowuj zadowalajca
trwatos¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymaldci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu
normalnej konserwacji.



3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy/

na .
szerokiej tarczyciernej) %omlar wykonany wg zat. H normy

(na tarczy Béhmego)

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mn3

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniccie

Betonowe kostki brukowe wykazuyadowalajca odporndé na pdlizg/poslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia
nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskarardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxbdodporndci na pglizg/paslizgniccie, to naley zastosowé metod badania
opisana w zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na palizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zgtznikiem J normy, nie powinna wykazyévavad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegch zgodnie z za¢znikiem J normy, nie dopuszcza siystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) puzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wplywu na wikziwosci uzytkowe kostek brukowych i nig siwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanes  powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpé dipisana przez
producenta.

Jéli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna By
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye&z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§efavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleinosci od decyzji producenta, barwiona #iedby¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgeych r@nic w zabarwieniu, zgodisé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna by
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomyr&z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére molgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).



D-06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacjintécznej (SST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych zescinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych wazakii z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo adcinku
Kikot - Wolecin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaob6t w zwazku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdét zamanych zecinaniem zawyonych poboczy i
uzupetnianiem zamonych poboczy.

Plantowanie poboczy wraz z ewentualnym uzupetniemieboczy -4 996,50 M
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw, umieszczenia udzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania eipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogople™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudas SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnieniappppodano w SST D-05.01.00 ,Nawdbrde gruntowe” i D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej SST powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikbéw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.



4.2. Transport materiatléw

Przy wykonywaniu rob6t okémnych w niniejszej OST, mma korzysté z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

QOgolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me byt wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadi od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zatmym w dokumentagii
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczssnania poboczy naly wywiezé na odkiad. Miejsce odktadu nale uzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotndgci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.

Wskanik zagsszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsto najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgozlfill-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanzenia w poboczach nafe je uzupeint materialem o wigiwoséciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocgeowane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotndci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwg materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych ékneych w SST D-05.01.01
.,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotto optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rmsleokresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetraapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kraydzi
nawierzchni. Rodzaj spgu do zagszczania musi ldyzaakceptowany przez Agniera. Zagszczona powierzchnia powinnadbyowna,
posiadé spadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie postadidéw po przeiciu walcéw lub
zag:szczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpl’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny skiad mieszanki wedlug SST D-08®1,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawidmi@ gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblicg 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniegj 2 prébki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj

9 ¢ opty! petrdag| 2 probki

3 Wilgotnai¢ optymalna gruntu Wcietym poboczu -
2 probki

4 Wskanik  zagsszczenia na $cinanych  lub

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

| Lp. ‘ Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw




1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwna¢ podtuzna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangjt 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy
Nieréwndci podhwne i poprzeczne nalg mierzyt tatg 4-metrovs wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat nie
moze przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®0Nymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@/@ymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektows, SST i wymaganiamiymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podim,
— odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
rozfozenie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latooyine
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwhpnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowsty ziemne.



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej {3$Wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zydanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowéw zwanych z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chleboweadcinku Kikét - Wogcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipeagtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwigzku z
.Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolecin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z oczyszczaniem, pelgianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

Oczyszczenie rowow z wyprofilowaniem dna i skamamutu -1 314,00 mb
Oczyszczenie rowéw z wyprofilowaniem dna i skaramutu przy przepustach pod kagairogi —40,00 mb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wod; poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganéns]j pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej OST, nima korzysta z dowolnychsrodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu natiego przez wag scigciu trawy i krzakéw w olbie rowu.



5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN230d [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewgtrznej 1:3, nachylenie skarpy zeytrznej
od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej krawdzi gornej rowu;

c) oplywowym - dno wyokiaglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone tukami kotowymi o promieniu 1,0
m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetnznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbhokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica poziomoéw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekgskina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3, gibokas¢ co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien byddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkana co najmniej 0,40 m,gpokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najgnpdo,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patlyirowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podiny rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mag trawiasg - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowow i skarp nglevywiez¢ poza obgb pasa drogowego i
rozplantow& w miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamiyhiera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 Szerokéc i gighokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gighokas¢ rowu

Szerokéc i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektowy z toleranci + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. Prit micdzy skarp a szablonem nie powinien przekrat3am.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QNymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0czyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogovsotg ziemne



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w zwrku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoadrinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaob6t w zwazku z
.,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmoluni twarde;.

Oznakowanie poziome jezdni farbhlorokauczukow— linie na przeciach dla pieszych 33,00 nf
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, lsgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalimosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs miet znaczenie prowadee, segreggpe, informujce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazage.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub agte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzzg, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayaik i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, gorghni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wadawaniu
poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubktowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowartemperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materiaty te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i chemoutwardzalne nakltadane wagstw
grubgici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnietktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzéammo. Dla linii strukturalnych i profilowanychrigbas¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktéaezy sk z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubnwy sposoéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@raz tdmy do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokads¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odistyikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iaskiadé sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczeici, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Cz$¢ odblaskowa miee by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina
lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania podeniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklyneelu uzyskania widzialréoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsiibbcznego stosowane do zapewnienia wiasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsh w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zaizgt sic czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wigciwosci oznakowania naiy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaat® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub
do czasu zakmzenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okskenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pad@anSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spéhmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodciaz aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z normy
zharmonizowasn (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysgia deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barudéej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore laudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonanleai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badpoisinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkam
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydariQ]f

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertagdat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abiyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga
- nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgaechnicza IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBlg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnb4godne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyreagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydari@][

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny by farby naktadane warstngrubgci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to &yiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwaorpeicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mawysiepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchppedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatdw do poziomegoeakowania cienkowarstwowego ollega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaecstego powinny b materialy umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubdici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sepw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawaler; z wzyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzypowtokg, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blok
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny sia podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojry warstve przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okrellaja aprobaty techniczne.



2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowacst®go.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen)éss, etylobenzen) w
ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koiaca 2007 r. dopuszczacstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawémitsktadnikdw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydd posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawrdazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaeti nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ragi¢ si¢
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aatylechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaaé stopieé hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaflai¢c z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpoiggszorstkéci (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by okreslona w SST.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania uska szorstkéci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniagym powinny
odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000]5, 5

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstws odbijajgca znajdujca sic na powierzchni nie wystawionej na zeyinz i nie
naraong na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mze miet warstve odbijajzca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniee: zadnych ostrych kraydzi od strony najelzanej przez pojazdy.
Jeili punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwii wigcej czci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m®by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgelainlo oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbdnik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatézw.
aktywne PEO. Nie mieszgsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetiaj t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mby¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich geometi360.

Wihasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore $ w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadjh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powoduagpych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mainé mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog pplerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajych je od napromieniowania stonecznego, opaddviemperaturze, dla:
a) farb wodorozci#czalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkgci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganéns]j pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnaaych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkiwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinng agnakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éasby i masy chemoutwardzalne nigié¢ransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczeg6étowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny lBydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogd opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfA zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNVymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nerzchnie drog
przed otwarciem do ruchu muszy¢ oznakowane zgodnie z dokumenggmjojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotndéé¢
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej. Nier6wsw i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych natey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN)ztad&snia nawierzchni (otwarteazkza podhine, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanwerachni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiezyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaro
olejéw i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrogi, ma@na wykona przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w azniku nr 2 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazanidofyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwa farke, np. farle silnie rozciéiczomy rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich luth kropek. Pocgtek i koniec znakowania nafe zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znafumi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi



Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca sj przecedx farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnie opakowania nie daje;siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farky nalezy naktad& rownomiern warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgi¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poezidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu
nalezy dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaydotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujsiner na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierna warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostrai¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podkiadanej na drodze malowarki.stamateriatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ro® sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstpigim. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgiiier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metod
frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usunjciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy wodg pod ciénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym
przez producenta masy (podkiad, grunt, primerjo#cilprzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naliey zwracd& szczegéla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podé od czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienidé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatestosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazdlfej nalery stosowé materialy tatwe do usugtia po zakéaczeniu okresu
tymczasowéci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggdizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwy
z06ltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné taykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipa ich zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybew
warstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$oi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyghte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wagubd wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowaniajtowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podén na
jego szorstkés, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychkenbgt wykonane przez zamalowanie nietravidrbg barwy czarne;.
Materialy pozostate po usuuiu oznakowania naty usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagdgjednej z waciwosci, nalezy wykona
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczendo starej warstwy.



Jako zasagmazna przyj¢é, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawig takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terrstanymi — natryskiwanym cienkvarstwa masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplad odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczétmwymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aatdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukier
si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgkia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezengcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] iENI
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&pno pierwsze wymaganies sriykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powituyy wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaelénia kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla makéneo trwatdci diuzszej ni 1 rok.

Barwazétta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6tta
nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpogzlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrzng wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 poisvykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej® Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadbgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sra@égpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i
3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X| 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialeittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspoétczynnika luminandimaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (pgdaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
Swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd Aix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6Mtej, co najmniej 100 med Aix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nagkia, w cigu catego
okresu uytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P54.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 mcd’ix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfm?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 200 mcd’ix™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ™, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 mcd’ix™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiasiejednorodnych
mozna wyjtkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopicié¢ wartci¢ wspotczynnika odblasku Rs 70 med rif Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego mé6éaca po wykonaniu.



Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralmy z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 mcd Fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd a, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgconywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyméiin@mi w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duwym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gesirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagi wspotczynnika odblasku o 20 %wsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiekskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (pgdaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z bloka#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzé@eagich
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkai oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa przeciéjmgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:208]L Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obiénie wartgci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgdvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartci na starcie, a pgzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymémni@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jeozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgtementami odblaskowymi pomiar nie jestaiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (P8lishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spezdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndgio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmhiej

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanieeny przydatrfoi materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,18ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaio jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfegadoczndci w dzier, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schptia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&gyme mae przekracza2
godzin w przypadku wymalouwianocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje si
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzgzi jezdnej drogi, co najwigj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co nahey25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigiokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],



- wizualm ocerg ro(wnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgagdrodokumentagj projektovy i zahcznikiem nr 2 do rozposgrlzenia
Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyinier maze zlect wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

— widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényedtug metod okétonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. dai wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wiksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéteich drég o dopuszczalnejpkasci = 100
km/h naley ograniczy je do linii kranedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategtznymi, ze wzgldu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggeh i kravnedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej @tkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nafey wykonywa' przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samazdkaddvykonuacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatangicznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabptc W kadym z mierzonych punktow nade
wykonat po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskoga i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Diugas¢ odcinka, km Czestotllv:/](;sjcmr;(i)gjﬁlarow, co er:)lgnn?ilgsé:llvmc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplémobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualmg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomaticznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca

2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegeéyimier maze zlect wykonanie badawidzialnaci
w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodné&¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metodsdmgch w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. lewyniki tych bada wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajy .

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeidkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
oL % (m/m) <8
— rozpuszczalnikéw aromatycznych




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zatamanigwiatta % 221(5 5
= zawartdé¢ kulek z defektami
3 Okres staléci whasciwosci materiatéw do znakowanig .
przy sktadowaniu miesgpce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpe¢dkosci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowegg
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej mcd mz |X-i > 250 R4/5
—  z0ktej tymczasowej med m” I 2150 R3
2 Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchegp
w okresie od 1 do 6 miegy po wykonaniu, barwy:
= Dbiatej -
- ke mcd m Ix-1 =200 R4
mcd m-© Ix > 100 R2
3 Wsp(’)iqzynnik odblasku LR_jla oznako_-quia suchegp med ni? Ix: > 150 R3
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniy mcd m? Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
L ) . ) - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej B >050 B4
—  i0ftej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 20itej - > 0,40 B3
- >0,20 Bl
8 Wsp6itczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej o
L ] . ; med m© IX >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med i Ix: > 160 Q4
- z0he] med m? Ix? > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej mcd i Ix* =100 Q2
— obitej med m? Ix? >130 Q3
med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakis
SRT > 45 S1
11 Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieskcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
h <2 -
— wnocy




Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowegd
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- bia}ej, med ni? Ix? > 200 R4

211
—  706ltej tymczasowej med m” Ix 2150 R3

Wsp6iczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy:

- biatej, med ni® Ix* > 150 R3

2 11
—  ibhte] mcd m* Ix > 100 R2

Wsp6iczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchegp

2 1yl
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med - Ix =100 R2

Wsp6iczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wsp6itczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid  mcd m? Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy biatej

Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa-nia noweg
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej, _ i 8‘5"8 gi
- 0ite] - >0,30 B2
Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ttej - >0,30 B2
- =0,20 Bl
Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej pia
o ) . _ med ni’ Ix =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med mi Ix: > 160 Q4
—  i0lte] mcd m? Ix? > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢) dla oznakowania
eksploatowanego waju catego okresu eksploataciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej med nt? Ix* 2100 Q2
- iohej med ni? Ix? > 130 Q3
mcd m? Ix? >80 Q1
C Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakis
SRT 245 S1
1 Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesgcach: skala LCPC >6 -
8 | Czas schgtia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektowy i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadénastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,



- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae miet wickszej odchytki od wymaganego wzoru g 50 mm dla
wymiaru diugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglmwanego zmianami organizacji ruchu, apldokiadnie usust
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakoéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QNymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiiob liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, radoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biaékasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSfavtreniu podlegajcechy
oznakowania oki&gone niniejszym SST na podstawie bade/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przég dla pieszych: co najmniej ri2skecy,
- na odcinkach prz&} przez miejscowizi: co najmniej 6 miesty,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaria&ani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naign24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypagiwierzchni, ktérych
czas uytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych cstvéiescieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, natey
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sety, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niiegi
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmiakrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcacej st powierzchni, na atczach podtanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajumi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackday kostkami niemdiwe do usunjcia za
pomoa szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z siol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngiyaskroci do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (hawierzchnie ricv@mowione)
nalezy wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykonat
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieddiorodzaju drogi.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkPénadto Zamawiafy

powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzaghdiogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoanje i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiayptsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwgli@gowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materia@ypdsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenehty odblaskowe
Czgé¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenehty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowainéy. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowandg dWiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskow Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.Zakcznik nr 2 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniaagii wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODB@¥ia ,I” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55.0BV, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2866a ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszayw
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&mniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédinavymaga jakie
powinny spetnié notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14. Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad¥)2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. AB2poz. 2497)



D-07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjhtecznej (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru sygnalizacii
swietlnej w zwiazku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoadrinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipeagtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwigzku z
.Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolecin”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z budowsygnalizacjiwietinej na
drogach publicznych édych kategorii, nowo projektowanych i istrjeych.

Wykonanie znaku aktywnego D-6 zasilanego solareirkemplet
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw udzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zgttych do wywietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne:gte do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporsizaaca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoo®adzona
bezpdrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament - konstrukcjelbetowa zagbiona w ziemi, shmca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wietglowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziemi.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tih®.
1.4.7. Sterownik - urgdzenie techniczne zapewnjeg realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatéwietinymi.
1.4.8. Szafa zasilaico-pomiarowa - urgdzenie elektryczne posiagdeg pomiar energii elektrycznej, bezpadnio zasilajce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ggci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia
w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogople™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, patlew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywndg¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno byskonstruowane w spos6b
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madbetonovy szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, #iwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera, lecz nie risza nt klasa B 30. Beton
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-0B23.



Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymatd¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodporngci F 50

Skfadnikami betonu ags cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stesgywdo betonu powinien bycementem
portlandzkim marki 35, odpowiadgy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniek tgstarczany w opakowaniach spelgigch
wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrmmntylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoataglymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢kstosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub azdnia
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowi&daN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3", odpowiadgiego wymaganiom BN-87/6774-04
[22].

2.3.2. Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o
grubgici od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
24.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca gistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglestiokumentaciji projektowe;.
Ogélne wymagania dotyseze fundamentéw konstrukcji wsporczych choee g w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukeabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona przektadkach z
drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziyech lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanite elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny loppstatecznie wytrzymale na dziatzg na nie obaizenia. Wigtrzascianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniakgbli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichladkwylu (PCW) osrednicy wewstrznej nie mniejszej zi90 mm.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjszabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacjwietlnej powinny spetniawymagania PN-93/E-90403 [15]. Najestosowa
kable o napgiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielgowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zalesig stosowanie kabli 19
lub 37sytowych o przekrojuzyt 1,5 mnf.

2.4.3.2. Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikawi sterownik powinny spetnéawymagania PN-93/E-90401 [14]. Naje
stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lulggozytowe ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt kabli powinien by zgodny z dokumentacprojektovs. Zaleca si, pomidzy szaj pomiarowo-bezpiecznikaya sterownikiem,
stosowanie kabla o przekroju 6 rfim

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zalecg stosowanie kabli telekomunikacyjnych spelpigch wymagania PN-83/T-90331 [19] o
zytach miedzianycKkrednicy nie mniejszej ni0,5 mm. llg¢ zyt w kablu powinna by zgodna z dokumentagcprojektovy.

Bebny z kablami natey przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpppadami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.  Zrédlaswiatla



Zrédiamiswiatla w sygnalizatorach powinny bgpecjalnearéwki do sygnalizaciiwietinej, spetniajce wymagania PN-83/E-
06230 [13]. W komorach sygnatowychdnicy soczewek 300 mm najestosowa zaréwki 100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75
W, 250 V.

Zarowki powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -5°C i wilgotngéci wzglednej powietrza
nie przekraczagej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjivietinej ruchu drogowego powinny spetéi@ymagania zawarte w Instrukcji o drogowe;j
sygnalizacjiswietinej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatest komora sygnatowa: sygnalizatorzecktadé si¢c z 1 do 4,
wyjatkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wigiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powi by czarna.

Konstrukcja komory powinna umlbwiaé:

— ustawienie jej podkem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
— polgczenie kilku komoér w zestawy.

Ponadto zalecagiaby w komorach sygnatu czerwonego istniatalimo$¢ zastosowania dwéckaréwek paiczonych
réwnolegle lubzaréwki dwuwtéknowe;.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidoperej, to soczewki w komorach sygnatowych przezoaygch dla
pojazdéw powinny migsrednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:
- kierunkowych, niezalaie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,
- og6inych podwieszonych nad jezelniniezalenie od dopuszczalnej@ikaosci na drodze,
- og6lnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopualreg pedkosci wiekszej niz 60 km/h, a take zawsze wéwczas,
gdy sygnalizacja jest jedyrsygnalizaci w danej miejscowiei lub pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscéuip
b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogéinych umieamgzh obok jezdni, gdy dopuszczalnadkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz
zawsze w przypadku komoér jazdy warunkowej,
c) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny miedaszki ochronne ostanigge je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pgtigh ze strony innych
uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie pegeznaczony. Zalecagsaby wystajca czs¢ daszka miata diugé co najmniej 200
mm. Zaleca si stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnaliggtowinny by zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie
Z rysunkiem 1.
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2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)



O ile dokumentacja projektowa lub SST nie ékrénaczej, maszt sygnatowy najewykonywa ze stali rurowej R 35 wediug
PN-80/H-74219 [16] drednicy 108 mm i diugwi 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien niidodatkovg rurg tej samegrednicy o
diugaici 0,5 m przyspawanpod lgtem 45 dla wprowadzenia kabli.

W gornej czsci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol i przepusnéa przewodow orasube do
podhczenia przewoddédw ochronnych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzyatacznego aby wyeliminowa
uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinnadgabezpieczona przed korgzjzema warstwami farb: antykorozgjrmpodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadiploru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona® zgodnie z dokumentagcprojektows i SST. Maszt powinien spetriia
nastpujace warunki wytrzymateciowe i funkcjonalne:
— przenost obcihzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatoréw i vweggiika oraz parcia wiatru dla Ili lll strefy wiatn@j, zgodnie z
PN-75/E-05100 [10],
- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnzachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- by¢ dostosowany do pgizenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej cgici posiadé wneke przystosowamdo montau glowicy i zamykan szczelnie pokryw
- umaliwia¢ obrét wysegnika wokét swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewstrzne masztu i wysgnika, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny néi@strych krawdzi,
- wszystkie powierzchnie metalowe powinnytmabezpieczone przed korazk dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztow wysjnikowych powinno odbywasi¢ na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna sosnowego.
2.4.7. Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST i zapewniatrwate pojczenie sygnalizatorow z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy pokeniowe konsol powinny ytak uksztalttowane, aby doktadnie przylegaty dostarkcji
wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora orgzezaniaty odpowiedni wysg.

Powierzchnie zewgtrzne i wewntrzne konsol powinny lyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW najewykon& zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Glowice powinny spetriia

nastpujace wymagania:

- powinny posiadazaciski na nagtie 500 V przystosowane do pacitenia dwdchyt kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 rim
ilosci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwianiu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepanodpornym na zmiany temperatury i umiarkowanaryd
mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna ldydostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSWpezania® wygodny ich montai dostp do
stykow.

2.4.9. Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna kiyelementem rurowym, nasadzanym od géry na masaztN®. O ile dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, ost@malezy wykon& z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 [8] koloru szaregakaczonej denkiem z tego samego
materiatu.

2.4.10. Szafa zasilaco-pomiarowa

Szafa zasilapo-pomiarowa powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovy i odpowiada wymaganiom PN-91/E-05160/01
[12], jako konstrukcja wolnostaga na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniiwary IP 33.

Szafa powinna kiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe
380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadastpujace cztony:

- zasilajcy, dostosowany do pagtizenia kabla o przekrojiyt do 6 mnt i sktadajcy sk z 3 podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
tacznika warstwowego 25 A, spetriaggo ro¢ przehcznika fazowego pozwalgiego, przy zaniku nagiia na fazie zasilagej, na
szybkie przejczenie zasilania na fabedaca pod napiciem,

- pomiarowy, posiadagy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elemeantgrzewczym oraz 3 gniazda bezpiecznikoweadzie
znamionowym zalenym od wielkdci wkiadki i przekrojuzyt kabla zasilajcego ¢ szat, a take gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilapo-pomiarowa powinna ldyprzedzielongcianka na dwie czsci, do ktérych dosp bytby maliwy tylko przez
oddzielne drzwiczki.

Cz$¢ pomiarowa powinna liydostpna tylko dla pracownikdéw Rejonu Energetycznegonkraleca wyposanie tej czsci w
typowy dla energetyki zamek. Drugacéz zasilajca sterownik przeznaczona dlazhkonserwujcych sygnalizagj powinna by
wyposaona w typowy zamek, stosowany przez peli§zafa powinna méeobudove wykonary z materiatéw niekorodagych.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywéasiec w zamknétym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sgikurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewnigetm realizac{ zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy zaghoiu warunkéw
bezpieczastwa ruchu drogowego. Wdzenie to powinno kiyniezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w kelepcji, posiada
solidm, nierdzewn obudowve i zamki zabezpieczage przed wlamaniem. Zaleca siyposaenie sterownika w dogtne z zewatrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotgmyrzehczniki umaliwiajace wyhczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie
go w tryb pracy awaryjnej (sygneaddtty migajcy) lub zmiag programu w zaleasci od potrzeb.



Sterownik powinien speinéavymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogoveggnalizacjswietinej [27].
Sterownik powinien bywyposaony w nasgpujace uktady kontrolno-zabezpiecaeg:
- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grumaanatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kayijnych,
— nadzoru dtuggéci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),
— nadzoru napkia zasilania,
- nadzoru pracy zdalnej.
Sktadowanie sterownika powinno odbyige w zamkngtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przecgdestiem sj
kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietinej

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykazywa si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacych
maszyn i sprgu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- recznego zestawtwidrow do wiercenia poziomego otworéw giednicy 15 cm,
- sprzarki,
— koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizadjivietinej winien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkOw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewenia kabli.
Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdlla poszczegoinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnat ljobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zalsigawykonywanie wykopéw wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiaganaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczenieian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztywipay by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dyleopu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagijprojektows, SST lub wskazaniami myniera. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy byt wykonane w sposéb zapewnijey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddéw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu wyprofilowa ze
spadkiem umadiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZ@p. darniny, korzeni, odpadkoéw).
Zasypanie naley wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zesgczenie nalg wykonywa w taki sposob aby nie spowodotmaszkodzé fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, mpaleozplantowa w poblizu lub odwie¢ na
miejsce wskazane w SST lub przezyiiera.



5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien lbyustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie zesgczonegawiru. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyfiméanek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej preigrdzona
jest plyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno przekro&z¥:1500, z dopuszczajriolerancy
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane z doktadrécia + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przysipieniem do montas masztu nalg/ sprawdzt stan powierzchni stykowych element&e2eniowych, oczyszczag
je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoramjj ktor w przypadku uszkodzenia podczas transportuznpaizupetné.

Maszt ustawiénalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu havrocic uwag;, aby nie spowodowéa
odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem. Ngkir srub mocujcych maszt powinny
by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedgadkhiem. Odchytka osi masztu od pionu niezenby¢ wigksza od 0,001
wysokaci masztu.

Po ustawieniu masztu najeprzystpi¢ do montau wysiegnika wywajac dzwigu i samochodu z platforari balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégiego czsci mocujcej sygnalizator (rzut pionowy na
jezdnk) od linii zatrzymania pojazdéw, byta gkisza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowahsid pasem ruchu, dla ktérego byt
przeznaczony.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgciwubytkow,
uzupeint powtoke maluc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajgktowej. Nie naley malowa w temperaturze otoczenia
nizszej ni 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inact®naszty typu MS naly ustawia w wykopie gebokasci 80 cm na 10
cm warstwie betonu B 10 lub piycie chodnikowej gidd 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt mateasypywa ziemi ubijajac ja
warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegarggdcz$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia.
W innych przypadkach natg wykona wokdét masztu umocnienie warsfwucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubpowinna
mie¢ gruba¢ 15 cm,érednie; 0,5 m i znajdowési¢ na gkébokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnaséanasztu powinna Iy
zabezpieczona antykorozyjnie fadbitumiczry. Maszt naley ustawid tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wyppada
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od piaiiprzekraczato 0,001 wysalad masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalgy montow& na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnyeisttukcjach przy pomocy przynajmniej 4
srub M 8 zabezpieczonych przed oglteniem podkladkami sgrystymi.

5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MSW glowice najemontowa& na konstrukcjach, w ktére wypasme g wneki. Montaz polega na ich
przykreceniusrubami.

W masztach typu MS gtowice najemontowa w goérnej, wewgtrznej jego cgsci w spos6b zalay od ich wykonania. Zaleca
si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze maszauweisk” bez aycia srub.

Do zaciskow, w ktére wypogane g gtowice, naley podhczy¢ wszystkiezyty kabli wchodacych i wychodacych z masztu
oraz przewody odchodee od sygnalizatoréw. Zaleca siykonanie trwatego oznakowania poszczeg6lnydiprzy podejciu do zaciskow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erpgreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnyelasciwosciach.

5.8. Montaz oston gtowic

Ostony naley naktad@ na gérne agci masztow typu MS i mocowge w zalenasci od przygtego rozwizania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéggawicg przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca gistosowanie oston
wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory naley montowa na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bgmzéwidziany przez wytwéec

Od zaciskéw glowic do oprawedaréwek znajdujcych s¢ w komorach sygnatowych nalepoprowada przewody miedziane
jednazytowe z izolacj wzmochion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mnf.

Przewody powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakh przecigania przez rury i podczas fmejszej
eksploatacji, gdy narane kyda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jerdigzy odchylic o kat od 5 do 10 w strorg jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnnalezy pochylic w kierunku nadijedzajacych pojazdéw o & od 5 do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej
do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnattggodne z norsPN-76/E-
05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie, rozeiganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nieipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengjiccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie
mniejszy nk 10-krotna zewetrzna jegasrednica.



Bezpdrednio w ziemi kable naty uktada& na gtbokdici co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o géddd0 cm z przykryciem
rowniez 10 cm piasku, a nagnie warstw gruntu rodzimego o gruloi co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznynaiiuivzatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada folie
koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaega - foli koloru pomaraczowego) szerokai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daogj, kabel natey uktada w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zalegavetiagganie do jednego
przepustu wjcej niz dwéch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzspwan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie przepustéw kablowych
metod; wiercenia poziomego.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dlugoi powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najeiktada w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwoi¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrgnkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie gwizanych z napraav
i konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy masztach, szafie zasilep-pomiarowe;j i sterowniku; pozostawienie zapaskspatacyjnych kabla diugoi 3,5
m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapew&idwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twage petle zaczynaica i konczacy sig
na sterowniku.

Po ulaeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdinych odcinkéw kabli energetyezninduktorem o napciu nie
mniejszym nk 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momaéw/m.

Zaleca sj wszdzie tam, gdzie jest to midwve, wykorzystywanie istnigiej kanalizacji teletechnicznej dla kabla
koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitri kabla sygnalizacyjnego od innych anizeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na n@p@ znamionowe sieci do 1
KV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na r@ge znamionowe sieci
wyzsze nk 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazam 9
niepalnymi 50 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowéaprzepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajco-pomiarowej naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentdysz
Instrukcja powinna zawie¢avskazéwki dotyczce montau i kolejndici wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopo6w pod fundament,

- mont& fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,

— podhczenie do szafy kabli zasitgjych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentérskpowinna zawietawskazowki
wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpamaiowej dla instalacji @wietleniowej, do czasu ukazanig siowych przepiséw, me
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalsione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieceggs] szaf zasilajco-pomiarow, oraz od
warunkéw technicznych pradzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.



5.13.1.Zerowanie

Zerowanie polega na peizeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub oatwen
neutralnym PEN i powodagym w warunkach zaktoceniowych gdkenie zasilania.

Pohczenia te naley wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszymb mnd.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowgr@vniku i w najdalej od sterownika ustawionym mws, naley
wykonat uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekrd&amow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z ayciem pktéw stalowych o 20 mm, nie krétszych:i#,5 m, padczonych
bednarl ocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sic w szafach i masztachydzy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b powosley samoczynne ogttzenie
zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zalegansikonywanie uziomu tanowego, ukltadar w jednym rowie z kablem zasidaym i
sterowniczym, bednagkocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagpnie powinna b§ wprowadzona do szaf, gdzie nglga polaczy¢ z zaciskami
ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednaezy polaczy¢ z masztami przez spawanie lub za pogribérub
M 8. Pohczenia te powinny znajdowaic 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagtbitumiczry.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykitadana ptycej ki0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamienijru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosgpnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym nt 2,5 mnt.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektows i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli iakprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdsposob
usuntcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz wytrzymaigi.
Parametry te powinny By godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektovg i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montapodlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
- dokfadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
- prawidtowdci ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidtowdici ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci polkczen kabli i przewodéw na gtowicach masztowych i w kaaeh sygnalizatoréw,
— jakosci polgczen srubowych masztéw, wysynikéw, konsol i sygnalizatoréw,
— jakosci montau ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glkebokasci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigsanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajco-pomiarowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa lub jej e#ci odpowiadaj tym wymaganiom w dokumentacji projektowej,
ktorych spetnienie me by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotéw. Sprawdzeniem ngiebja¢ jakos¢ wykonania
i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciaglos¢ przewodéw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znaléé¢ sie pod napgciem,
- jakos¢ wykonania paiczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustojezypaprawdzt:

- jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgjzafy, w rozwdzaniu bezfundamentowym sprawdlakaosé
wykonania ustoju,



— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polczen kabli zasilagcych,
- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien byamieszczony na widocznym miejscu watn szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub wsigjlery sprawdzt:
- jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrulkcjv rozwigzaniu bezfundamentowym sprawéakos¢ wykonania
ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowéiaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdztan padczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtopier zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczer przewodow ochronnych, wykoéaomiary
rezystancji uzioméw oraz pomiekz{przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla stwierdzenia skutecZobzerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatuodttego migajcego przez co najmniej jegldoke,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngedwdla pojazdéw,

- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- dtugasci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych
— napkcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzomgych: sygnaty czerwone, kolizyjédsygnatéw zielonych oraz ditugocyklu, powinno natychmiast
wprowadzé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadimia ukladu wraz z zapagtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usugcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napicie zasilania powinien w przypadku stwierdzeniaigbma napjcia poza dopuszczamgranic,
automatycznie przaetzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go agygl¢.

Uklad nadzorujcy prae zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pmgew pokczeniu ze sterownikiem
koordynupcym prag, spowodowa przefcie nadzorowanego sterownika na gragrogramem indywidualnym.

6.10. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materialy nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zas{amzez Irkyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazadstpstwa od postanowieSST zostamprozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000Q/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest kompletna sygnalizac§aietina na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkigfs elementéw sygnalizadjivietinej, po skontrolowaniu poprawém
jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00M)Nymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \wiypozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kdcowego Wykonawca jest zobaaany przygotows oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™:
- geodezyjn dokumentagj powykonawcz,



— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgcicastosowanej ochrony przeciwpzeaiowe;,
- metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjwietinej dla jednego skrzpwania obejmuije:
— wyznaczenie robo6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, ggagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zagitajpomiarowej, sterownika i instalacji przeciwpgeaiowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,
- podhczenie zasilania,
— przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dzialaygaaizacji,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi
- konserwacja ugdzer do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050

Elektroenergetyczne linie nagomne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania batlarzy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfilkeiopkrelenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanemmichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbcku winylu
10.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptane. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabldwejektowanie i budowa
12.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice omglpiciowe. Wymagania dotyagze zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie batygu
13.  PN-83/E-06230 Zarowki. Ogélne wymagania i badania
14.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napgcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygmajjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napgcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamco ogdlnego zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgdérna naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscawdazkami czwoérkowymi, pczkowe o
izolacji polietylenowej
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzelagowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierdigmagania i badania przy odbiorze
24.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Righziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci steje. Linie kablowe. Ogélne wymagania i

10.2. Inne dokumenty

badania.

27. Instrukcja o drogowej sygnalizagjvietinej. Zahcznik nr 2 do zarmlzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiegn Spraw
Wewretrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

28. Przepisy budowy usdizen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéwd®wlanych w sprawie bezpiegmtwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budamvd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.



31. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vaspe warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadazadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwgsmiawej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
32. Instrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829



D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjnteécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaa-
nych z realizagj na drogach barier ochronnych stalowych wazkii z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo odcinku Kikét -
Wolecin™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokumiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwiazku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realvanych na odcinkach drog, z wyteniem
barier na obiektach mostowych.

Bariery ochronne stalowe32,00 m
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla cel6éw niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegohieenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpiecznegualy@iniu pojazdu poza korpdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczondla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaaaspania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkadatatymi znajdujcymi sic w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfgivdstawowym elementem jest prowadnica wykonapflowanej tamy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonghremedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziagp niebezpiecznym
nastpstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj (zat. 11.1 i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyral drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzigin, prze-
ciwdziatapca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdng a obiektami lub przeszkodami statymi znajgymi si w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowassa lo stupkéw za grednictwem wysignikéw zapewniajcych
odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadriemocowana jest do stupkéw zgnednictwem przektadek zapewnigych
odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej pronieal zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barieryamgny z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie unitiwienie
ptynnego wzdtinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktérego prowadnica powinna odksztélsia stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ fiokragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powosginjch,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztalcania lub przemieszczania stupkéw niegdginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowegmieszczony
pomiedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pomiey w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4
m, co zapewnia dta podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orda@¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czandigik

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddepym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il ;: bariera o ograniczonej poda¢no(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkistaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okédenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogople™1.5.



2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, patlew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdsaochronnych, na ktére wydano aprabichnicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktesone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji projeldp na-
wigzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych pale
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wspornikisruby, podkfadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukane,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyiolg wystpi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jaldfar
menty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §my stalowej powinien byokrelony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakitczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny iyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju pogeznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoka¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thnWymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono
w zahczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattdwnivalcowanego powinna &y
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,gini¢cia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessi-
nigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna htagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchyle wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywé rzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicald lu
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczniai, Wytrzymaldi¢ na rozcaganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkai statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomazeego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, faczniki ukagne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektaiat. 11.9)sruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idzgodne z ofegtproducenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otword@dzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykoreg itp.

Wszystkie ocynkowane elementycniki przewidziane do mocowaniag¢diy sola elementéw bariery powinny byzyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwd, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery aeoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy dcznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah@ici od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ltyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja



Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéwrparstala producent w taki sposob, aby zapéwmiatas¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach rednych, do co najmniej 3 do 5 latdnodowisku o zwgkszonej korozyjngci. W przy-
padku braku wystarczgjych danych minimalna grubdpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinny byodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, Sfrdkrélone przez
Wykonawe; i przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by¢ wykonane z drewna, z gciowym wyciem materiatdw drew-
nopochodnych lub metalowych, wezdhie z gotowych elementéw o miiwvosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawslezgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-BS16[3].

Deskowanie nalg/ wykona& z materiatéw odpowiadagych nasgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralegielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], EN96000 [9] oraz do drobnych
elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503]2PN-M-82505 [25] i PN-M-
82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkre/mi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez4yniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptadjiyimera.

2.4.1.2 Beton i jego skiadniki

Wihasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z tym,
ze klasa betonu nie powinnadwizsza nk klasa B 15, nasgkliwos¢ powinna by nie wicksza ni 5%, stopié@ wodoszczelngi - co
najmniej W 2, a stopfemrozoodporn£ci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-@2480 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%inien spetnia wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny spehdia
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna mgdmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada
laboratoryjnych mena stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, fi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetdiwymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTktyrbrojenia powinny odpowiada
PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bud@ewinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzaag jej gatunek. Wiziwosci
mechaniczne staliaywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbm@ebetonu rozproszonymi wtéknami (drucikami) stajmi, wiéknami
z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to miateaki powinien posiadaaproba¢ techniczg.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgimentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay by¢
zgodne z dokumentagcprojektov.

Powierzchnie elementéw powinnydiez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny przekra¢aaartasci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazstma podtau wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnychwypélery uktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBEmenty
montaowe i pokczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyésic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjanmaleta s, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pepplandek lub zada-
sze1. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuélp do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnatlggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przysgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do mouatabarier,
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,



- koparek kotowych,

- urzgdzeh whijajacych lub wibromiotéw do pog¢ania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewsgnej,

- wibratoréw do betonu,

- przewanego zbiornika na wad

- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier r@odbywa si¢c dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barierpowinny
wystawa poza gabaryirodka transportu. Elementy dize (np. profilowasmtasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w
opakowaniach producenta. Elementy maatee i pohczeniowe zaleca sprzewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, naley zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewozé w warunkach
zabezpieczapych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw ®nowych

Kruszywo do betonu nmmoa przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbg¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementééodku transportu powinno by
symetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania ngleprzewozé w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chragtiych j przed
pomieszaniem i przed korazj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem widaiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubagsk Inzyniera:
- wytyczy trag bariery,
- ustal¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okrssli¢ miejsca odcinkéw pogikowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychumgje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny mi& wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywi¢ksza o okoto 20 cm od najykiszego wymiaru poprzecznego
stupka, a gibokas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafesci od typu bariery,
- przy reeznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymijarzekroju poprzecznego mpwynost 30 x 30 cm, a ghokas¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonefvoru gruntowego lub wymiary powinny bystalone indywidualnie w
przypadku stosowania prefabrykowanego fundamertanbeego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyaintem

Jeili dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vk@nanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgtiniat:
— zachowanie prawidtowego paienia i petnej réwnolegkei stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowietrszablonow,
— wzmocnienie dna otworu warsivtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemen{eth40 do 50 kg cementu na Ipiasku) lub zagszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaik zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.



5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowgminno uwzgldnia:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpnjjektows, a w przypadku braku wskarzazgodnego z zaleceniem producenta
barier,
— wypelnienie otworu mieszanlbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnientate
stupek zaleca sipodeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie whbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcgjptazyniera:
- sposo6b wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzeé stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczg, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwgaznych lub
mechanicznych wzgtinie wibromtotéw pogszajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitmiedzy stupkami, wynikaica z wymiaréw wydhionych otworéw w
prowadnicy, stiaacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna edica wysokéci stupkéw, decyduica czy prowadnicagblzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw wpglach do mocowania wyginikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkeji Irzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimaonych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub cé¢, naruszajcych powtok cynkowa
poszczeg6inych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalg taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchiazubw, tak aby kice odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd
przesuwajcy sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki témy 3 faczone ze sapzwykle przy uyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po $¢@a kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleage producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(mbajm, wspornikow itp.) oraz waeiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatajektows i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m)astpsowaniem
tacznikéw ukgnych w miejscach niezidnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgimym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidyéh dla barier skrajnych, z ewentuakotwa betonovg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o véeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lukgszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomgdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z zastosowaniemsciae]
diugaici odcinka ukénego w planie, jak réwnigpolaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. gg@ami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. &g do kolumn alarmowych lub innych gdze, przefcia pieszych z pobocza
drogi za barierw tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas
dziehcy,

— dodatkowych uradze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgeumocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny twykonane zgodnie z dokumentapyojektows lub SST oraz powinny

odpowiada wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pighaciji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczicych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnij@jsztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszablketonovy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérkikdegania powinien by zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjdpsci wody, zapewrdi szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zag:szczenia przez wibrowanie. Wadtsstosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza nt 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by rzadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca si uktada warstwami o grubii do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zagszcza& wibratorami wggbnymi.



Po zak@czeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigzej od +8C, naley prowadzé pielgnacg wilgotnasciowa co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu poaispetniawymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania metelementy
powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalnizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezammapcego drog, wedlug wymagania punktu 2.2,
- zawiadczenia o jak&i (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehat § zobowizani przez wiéciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproziatlVykonawca natiy materiaty do wykonania fundamentéw betonowych
i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgbniagc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, méogek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go
z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugaweawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnyésprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania ) ) Ocena wynikéw bada
Lp. Liczba bada Opis bada
1 | Sprawdzenie 5do 10 badaz Powierzchng zbadé nie Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementow w kz dej sprawdzenia gbokasci wad | punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | (informacp) producenta
wyrobow liczicej do liniatéw z czujnikiem, barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najezbada:
a) zgodndé¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensamjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadmunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkfe
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkem
h) poprawndé¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QNymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(/@ymagania ogdélne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe; roloigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pormedasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezkednych odcinkéw poegkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgpwych pomédzy r&nymi typami barier,
przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementowaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spizone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja ieslenia

7 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton@agraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaeaglaste. Wspdélne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélrgeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowet# na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowectg na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakasci 0 R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowet# na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztattownik na paycz drogowy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowet# na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknite prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowecgtg na zimno otwarte, okiilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjamdwshianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szgiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stiowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowegnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, chglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdanbudowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehpDDP, maj 1994.



11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrehnyedtug [32]

Oznaczers bariery

Typ z prowadnig Odlegtasé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m | wysiegnikowa L' i drogach
1,0m 100 ekspresowych
e
40m -'”T]lo—r-— na drogach krajo-
2’0 m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 133m przektadkowa kich innych ng
10m 100 autostrady
~ 360 na drogach krajo-
z 4,0 m g wych i wojewddz-
P SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
2 1,33 m " konieczné¢
% 1,0m ° wzmochienia bariery
' ~.18!
= 40m _”_q"'—'
E 20m | na drogach
< SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogélnodostpnych
- 1,0m 100
o
~ 25 na drogach
40m T T ogdlnodostpnych
™ .
SP-14 SP-04 20m | hezprzektadkows % 1 gdy zachodzi
1,33 m koniecznéé
1,0m 10 wzmocnienia bariery
~ 810
I 40m L
= Sp-17 SP-07 20m wysiegnikowa o _n(eja autosrfradach
4 1,33m dwustronna € ) I drogac
N 1,0m 100 ekspresowych
fa)
= 20m e i L na drogach krajo-
E SP-20 SP-10 1 13,3 m przektadkowa » ’ wych i wojewédz-
= 10m dwustronna kich innych ni
—_ 3
100 autostrady
morTT
«Erf 40m ~"eo na drogach
[ 1
% Sp-21 SP-22 1 ywyjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
% #25mm| #2,5mm o i matym zagréeniu
E Z 20m 00 wypadkowym
%35
@

Zatacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadrzi@rofilowanej tdmy

stalowej stosowane na odcinkach dnégitug [32]
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konce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takées; konieczne w profilu A, ktory wykazuje wksz sprzystasé w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba taémy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a ¢ieofilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczoab iczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikéw pojazdéw
jedngladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony sawplbariery

1. 2.
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Zatacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmyogi, wg [32]

Zatacznik
11.7.
Zasady

) stosowania
barier
l 50m  0.25m ochronnych

stalowych
na
éf}' 4:_\. odcinkach
drég

(wyciag z
WSDBO

(32])

10m

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *) 1D'Opu <2620

ne do
stosowania
konstrukcje
barier

0.50m
10m

Stosowane
mog by¢
tylko takie
konstrukcje
(typyi
odmiany)
drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byisasvdzone przy zastosowaniu odpowiednich metgavidgamlczalnych, okrdonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw malestalad w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca sstosowanie barier podatnych (typu ). Pozostatg harier stosuje siw przypadkach, gdy warunki terenowe
uniemaliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysokda¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzaha ktérej podczas kolizji znajdujes $ioto pojazdu
samochodowego, do gérnej krgiei prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gattami podanymi w zgdzniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jedit@dowych, odbywaicy sk z dug
predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych wdzeh, zabezpieczagych ich uytkownikéw przy przewrdceniu spojazdu przed
bezpdrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatexjest stosowanie np. dodatkoweepumieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcaavyjazdowych drogacldznikowych o matych promieniach tukéw na autostcidia
drogach ekspresowych oraz na innych podobnych kdcindrég ogéinodogbnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdfudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow ok&onych w WSDBO pkt
2.2

5. Podatné&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczado barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany banreysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkalPE, [iX 100
mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae gtupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33L0 im,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konteii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynadpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowarngpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenistrukciji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowam taSme stalova o czynnej diuggéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej
dhugdsci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nafg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne diugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyame stosowd, gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, naley stosowa tylko w przypadkach, gdy za barier
wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagap szczegélnego zabezpieczenia (stupy wysokiegigegiappodpory wiaduktéw itp.). Poza
przypadkami wygtkowymi - barier tych nie naly stosowé na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujéyiko wyjatkowo - gdy wysgpuje konieczn& szczegdlnego wzmocnienia
bariery.



7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkexi prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 rl)
b) od krawdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza  m1,0
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dlugéc i spos6b konstruowania odcinkéw pgogpwych, pocatkowych i kaicowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalekreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego L. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysokét | szerokéé grubaié cn? WYS. szer. grub.

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| +05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 | 15| 205

2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4.7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0

140 60 7,0 20,4 £2 | %2 jw.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13do 15,27 +2 | +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d0 16,47 +2 | +25 -

5 | Ceownik p6tzamk-
nigty prostoktny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15 | 1 -
[19]

6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 | od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60,80 | od4do6| 0d8,93do1527 +25 | +3 -

7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1+2,-1| +0,18

Zalacznik 11.9.Najcz$ciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokfi mm Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostoltny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych w zweku z ,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo adcinku Kikét -
Wolecin™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwiyzku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z urzdzeniami zabezpieczgymi ruch
pieszych, do ktérych nale:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajpa linkach lub w ramach zatkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, pigiknelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojaneg

- bariery t@icuchowe podwojne,

- zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikéw ruchu draggo,
zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pas@w pojazddw poprzez uniediovienie naglego wtarggcia na jezdrd (torowisko
tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego niegnaczonych.

Urzadzenia zabezpieczaje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léei:

- miedzy jezdna i chodnikiem pot@onym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi, % 80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocfripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- w rejonie wyjé¢ ze szkét i terenéw zabaw dzieci,

- w sgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanytgbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (npovowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

Porcze ochronne sztywne z pochwytem i pragigm z rursr. 60 i 38 mm -102,00 m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z kswtattk ow

stalowych, siatek na linkach nagbwych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkzczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydh lu
szkfa zbrojonego.

1.4.2.Bariery faicuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rafigdchéw stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowelspaace rok donic kwiatowych o rinych ksztattach lub elementéw
betonowych lukzelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i znacznyckrednicach
polczonych ze sabréznego rodzaju tcuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegamw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lytmoWczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuzmyin sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich i okgtych
spirali, zgrzewana, skcana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtlowa) o r&nych wielkdciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciemdaskich spiral wykonanych z drutu egtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace line stalow.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkicirednich i dtugich zgrzewanych
elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siagkdrucian.

1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, pagev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa SST, g:
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
- stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
- tancuchy techniczne ogniwowe,
- szkito ptaskie zbrojone,
- beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowezélbetowe) do zap6r z kwietnikéw,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malar$kic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa
Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicdch?2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalérdnica drutu i masa siatki
plecionejimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosé wymiar boku oczka, dopuszczalne srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki mm odchyiki boku oczka mm kg
mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +28 2.4 2,1
25 2,2
2,6 24
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 35 2,4
4,0 3,0
Odchyiki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczalQ®
Tablica 2. Szeroka siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkos¢ siatki Szerokdc¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckaiatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokdc¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi kaacami drutdw.
2. Dopuszczalne odchyiki szerada siatki nie powinny przekracza 0,6 dlugdci boku oczka.
3. Po porozumieniu mizy producentem i odbiog@lopuszcza siwykonanie siatek o innych szergkaach.

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgg@iw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diugoi nie powinny
przekraczé + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkkei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hywykonana z jednego odcinka
drutu. Splecenie siatki powinno byrzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z obydwu stron powinny
by¢ réwno obcite w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naliy przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, adad materialtéw dziatagych
korodupco.

Drut w siatce powinien lyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Depcza si pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przezmiera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa
(dopuszcza siwytrzymataé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przegiiera).



Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wyndg mm. Odchytkisrednic drutéw powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkirednic drutéw w siatce plecionédjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kowanego, mm

+0,08 -0,03
+0,10 - 0,04

od 2,0 do 3,0
od 3,1 do 4,0

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8ys dokladndcia ocynkowania, okrdong zgodnie z PN-M-

80026 [33] (tablica 4).
Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80(023], na zadanie Zamawiajcego, ma obowrek wystawt

zaSwiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav tym sprawdzenia grubo powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecipnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna 6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwaandrutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaat cttej blachy stalowej,
siatka zgrzewana, siatki gkane z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowycimrie, powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionéfimakowe;.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstaso
akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatle ogrodzenia powinny odpowiaédlarymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-
80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przyleg&, by¢ réwno nacignicte, nie powinny krzgowa® si¢ w poszczegélnych
warstwach. Nie powinno ldydrutéw lwnych. Kaice drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie gdasim.
Miejsca hczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny lruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ migdzy
poszczegblnymi miejscamidzenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powdrby mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasndéci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnizi wytrzymatdgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywgga ling w
srednica liny | nominalnej drutu masa 1 mliny| niutonach (N) dla nominalnej wytrzymato
srednicy drutu na rozeiganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe zgrubienia powtoki
cynku nie przekraczage nasfpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki diaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsb najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm Sidacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 gfm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 gfm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3#§zadanie Zamawiajcego, powinno bydokczone z&wiadczenie
wytwérey z protokétem przeprowadzonych bada tym sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki cynkowe;.
Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtkoh, z dala od substancji dziateych korodujco.



Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okagly $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie Rr8niejszej specyfikacji.
2.5. Stupki metalowe i elementy palczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodde mazna wykonywa z ocynkowanych rur okgltych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolitnych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: agciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikow,

zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw o przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ohgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubdci $cianki
zewregtrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubét Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewngtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubgi¢ $cianki
mm mm kg/m zewretrzna
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L . . )
mm mm kg/m dlugcici ramienia grubgei ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 12 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . o . )
mm mm kg/m dtugdsci ramienia grubgzi ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41




80x60 od 6do8 od 6,37 do 8,34 +15 +1,0 +04; -07
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 -

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytkki mm
Ozna- | wysoka¢ | szerokdé gruba¢ 1 m ceownika
czenie | srodnika stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubgci
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 £2,0 £2,0 +0.4: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysok&t szerokdé grubai¢ teownika ) ) ) .

srodnika stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubei

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 + 0175
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok&t szerok@éé grubai¢ dwuteow- i . . L
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m | Srodnika stopki grubkei
1 80 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 45 8,34 +
: : +2 +15 +0,5
1120 120 58 51 11,10
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub inn@akceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fni¢é, zawalcowa i naderwa.
Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dtugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopeairy odchytg + 10 mm,
- dhlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nade ckcie i z

dopuszczalp odchytla dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gragt powinny przekraczal,5 mm na 1 m dtugdai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],
PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [1&inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattdwanpowinna b§ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widockrski, pcknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainesunite wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyme obrobiona powierzchnia powinna iegodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a gruké
ksztaltownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchyle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywé rzadzizn, rozwarstwige peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki



Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica a3 |
innej uzgodnionej stali i normy poguizy zgtaszajcym zamoéwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

) . . , Wytrzymalaé na rozcaganie, MPa, dla
Granica plastyczriai, MPa, mlnm_]um dla wyrobow wyrob6w o grubéci lub srednicy
Stal o grubdci lub srednicy

do od 40 od 63 od 80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm do63 | do80 | do100 | do 150 | do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub wavikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczayko w wigzkach.
2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniadzy sola barier i ptotkow jak:
sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.

Witasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37]
lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszanych lub paletach w zamici od wielkaci i
masy wyrobow.

Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatbrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) cigzkich -12um,
zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzjmier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementdéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spehfiavymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagsaowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzjmiera.

Srednica drutu powinna wynda@spotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy edety hczone §
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bygzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Wytrzymalai¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaib na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfrdrutéw powinny sktadasie z jednego odcinka drutu,
a zwoje nie powinny hysphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowgtiopr nie powinna przekracz&0 kg netto.
Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotugcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné byynku o czysti
nie mniejszej ni 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna hyzgodna z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

Agresywna¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikéw zgodnie z dokumentacjSST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne giitickvymiarowe dla walcowki i pstéw stalowych walcowanych na geo,
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].



Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dogaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwyktej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. kancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierasbuizhowych winny odpowiadawymaganiom wg PN-M-84540 [38],
PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa facuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza sidrobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekracgeg dopuszczalnych odchytek ustalonych diadw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu tacuchéw dopuszcza esitylko materialy posiadage zdwiadczenia hutnicze z @dw lub walcéwki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisine gatunki stali zaakceptowane przezinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korpzirzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowych evodpowiada PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie zbrojone dzieli:si
a) w zalenosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,

c) w zalenosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zalenosci od jakgci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il

Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu zagosiadéa odchytki
zgodnie z tablig 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymiéragyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szefoko
dlugdici ustalonych w zamdéwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadé wady wykonania zgodne z tabjid7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szidaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokeée diuget
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogame

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Rknigcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkia, niegblsze nk gruba¢ szkta
do 5 szt. na 1 Aszkla w odlegléci nie
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 Aszkia mniejszej nk 200 mm jeden od
drugiego
4 (';?Etrgafla spojé dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nf szkta
5 | Skrzywienie wtku nie wiecej niz 3 cm od kierunku nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do dhszego boku prostopadtego do dhszego boku piyty
piyty




6 Odksztatcenie oczek

siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 Nieréwnomier- ni&c

powierzchni o )

spowodowana dopuszczalna, §# nie psuje

wyttaczaniem  siatki wygladu zewrtrznego przy nie okréla si

wynikajaca 7 sprawdzaniu gotym okiem

walcowania
8 | Spienienie masy dopuszczalne, nie przekracazg 5%

szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne powierzchni piyty

9 Barwa wywotana siatk| dopuszczalnadttawa lub brunatna,| dopuszczalna bez ograniézgezeli nie
nie majca wplywu na estetyk obniza przepuszczalioi swiatta

10 | Znieksztatcenie wzoru

dopuszczalne nieznaczne nie claesic

11 | Plamy i naloty nig
dajace st zmy¢ woda niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalneslodatkowe wady wymienione w tablicy oraz
wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkai nie powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢bysytuowane w odlegéci nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni szkia.
Wzdiwz jednej lub dwoch krapdzi ptyty szkla dopuszczacgsivysigpowanie odcinka szkla bez siatki, ktorego szesbkue
powinna przekracza20 mm.

Powierzchnia szkla winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka miotkowatdcé.
Szkio powinno tatwo dzidlisi¢c wzdhwz ro(wnomiernej rysy bez odpryskow i peknigé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno &y
skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovs, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z madgrmvej, maliwosé¢ znieksztalcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - fi w dokumentacji projektowej lub SST nie okl@no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betogusement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinierg lbgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”podiadajcym wymaganiom
PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny¢ lagodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i otoczakéw)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b¥ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mazna stosowa wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert lpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog byc stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTtyrbrojenia powinny odpowiada
PN-B-06251 [4]. Wkéciwosci mechaniczne staliayiwanej do zbrojenia betonu powinny odpowia@N-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapoér z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikéw betonowychywa st tylko gotowych elementéw odpowiadeych ofercie producentéw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w etiie hoteli, gmachéw ayteczndci publicznej, dworcéw itp.
skladajce st ze stupkéw (w ksztalcie sthow scietych, walcéw itp.) betonowych (lubelbetowych) mog by¢ polczone tacuchami
ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39IN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych mdmy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgzer ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustate SST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeytz budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podiga | Rodzaj podkiad Rodzaj powtoki ~ madaas

Lp. Zastosowanie

4 | Stal farba olejna miniowga) dwuwarstwowa z farbyelementy s$lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowal albo petne i aurowe (poecze,
miniowa 60% b) jak w a) i| kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

jednowarstwowa z lakierl
olejnego scharego na
powietrzu, rodzaju lll

5 | Zeliwo dwuwarstwowa z farby| budowa latarni utigeh,
i metale bez podkiadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali

niezelaznych




Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych wymageraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. pi¢ypadku, gdy barwa i polysk odgryavatotry role, a nie g ujcte w
normach, powinny hiyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urmzer zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluckymontau elementéw panelowych itp.
- $rodkéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o mdigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwéztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrachst)i
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mtkr
- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 #
- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalows nalery przewozt w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przeemie siatki odkrytymérodkami transportu jest dozwolone za zgdazyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpfy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wefach. Liny naley
przewozt w warunkach nie wpltywagych na zmiagwlasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewoz mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w avkach. W przypadku tadowania seodek
transportu wjcej niz jednej partii wyrobow nalg je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiototalimewanych
zalecana jest ostrnos¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpumetat, opakowania powinny &yabezpieczone przed przemieszczaniemmpi za
pomoa tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naiy przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza $iizem bez opakowania. Dopuszcza siostaw fancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lacuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdizszym boku srodkami
transportowymi w spos6b zabezpieazsjje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szklem w czasie transportu
nalezy ustawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszoea pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniemppakiem. Dopuszczagsnny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny hyprzewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich fnadkach transportowych winno dyymetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystape@za
scianysrodka transportowego egéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} maeszank betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkdici rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres rob6t wykonywanych begmainio na
placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapiecz
Przed wykonywaniem robo6t naiewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkow i innych ugdzeh liniowych zabezpieczagych ruch
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, Sb5Tzhlecé Inzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robot nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tacuchéw w barierach f&uchowych,



— ustawienie zap6r z kwietnikéw, wazondw itp.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje zefcto doty pod stupki powinny mievymiary w planie co najmniej o 20
cm wigksze od wymiaréw stupka, aghlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ingcejstupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapléazostarczane do miejsca budowy adzenia zabezpieczmego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji #tyniera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonova odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do
czasu stwardnienia betonu stupek gglpodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nina wykorzystywé do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupkbetonie, a jdi temperatura w czasie wykonywania fundamentu jéstza od 18C -
po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstiaypionowo w linii uradzenia zabezpieczgego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdaigic na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, nargne oraz steice na zatamaniach wygrodzenia acie wickszym od 18 nalezy zabezpieczy przed
wychylaniem s} ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhs biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakdetalowych. Stupki kicowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane
do umocowania do nich siatki (np. przez przymocawao nich pgta stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutit Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera:

- sposo6b wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzeé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczg), dotyczcy np. mtotéw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub przy uyciu
urzadzei pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicinyg wchgarks reczrg lub nagdem spalinowym, wibromiotéw
pogmzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagdaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanigostanowié dotyczcych wykonania dotéw i

fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inpdpenalery rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i
w srodku siatki przymocowyg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musa by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zggido tylu na okolo 10 cm i okgone na biggcym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie
mogly przesuwaé si¢ i wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwaniagsiwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki
napina si wyciagarkami, wzggdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innysposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalows przymocowuje si do stupkéw kécowych i naranych za pomagpretéw ptaskich lub zaokglonych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera. Siatk napina s§ w spos6b podobny do napinania linek i przymocowaige (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdmrawdz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczego6lne druty
siatki. Siatka powinna ldynaptta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inpdzesiatka powinna kyumieszczona w ramach at&wnika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lubdgo ksztattownika zaakceptowanego przegrirera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odlegla migdzy stupkami, w celu zachowania #iwie jednego wymiaru ramy. Krotsze
ramy mana wykona przy naranikach. Gorne kragdzie ram powinny by zawsze poziome.

Przéwity miedzy ramy a stupkiem nie powinny kBywicksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatl umieszcza simigdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w spos6bdrgoz dokumentagjprojektovs, SST
lub wskazaniami liyniera. W celu uniknicia wydiuzenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury zaleca siocowa& ramy do
stupkéw za pomagsrub i pfaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ingdmejamy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45 x 45 x 5
mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakoepnego przez ktyniera.

Wysoka¢ i szeroké¢ elementéw w ramach zitownikdéw winna by zgodna z dokumentacprojektovg lub SST.

Wypetnienie ram mige by¢ wykonane z ptaskownikéw, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapiojektows lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wsk@zaa zgod Inzyniera mana stosowé porcze zgodne z [47], [49] lub KBS8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczehlipszecagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwygiez ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przggami z rur? 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z



pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownikaodfz przecigami z rur? 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeggami z
katownika 45x45x5 mm. Diugé segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msakgé poreczy wynosi 1,0 m.
Porcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektowg lub SST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okfka sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Zlgcza spawane elementéw gnizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymaiai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie pawiprzekracza+ 0,5
mm dla grubéci spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinienéby
wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny miwad wigkszych nk podane w tablicy 19. #ynier maze dopuci¢ wady wiksze ni podane w
tablicy 19 jéli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjelnem zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcztach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatdc¢ 3,0
Krater 15
Wklegsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokéci sasiednich wagtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz# tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. W przypadku braku szczegétowych
wskaza za zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PNI4220 [12] lub
BN-73/0658-01 [43] oraz z t@uchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84539], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami natg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu, odgitych koliscie w
strorg stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie c{tegn inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00601
Strzatka ugicia tahcuchéw wynosi 0,10 m.

Jéli linia barier taicuchowych pokrywa giz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodnikujeist zrezygnowé z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykamym ,na mokro”, a staéasic szukd& innego rozwizania (np. na piytach z
blachy o grubéciach od 5 do 10 mm i zagionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika). Rozwgania te winny uzyskaakceptagj
Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wézm, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 2Q; nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak rownie malowa metod, natryskovyg

w temperaturze pomj +15°C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzei:

— z powierzchni stali nafy usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie startuszcaca si¢ farbe i
inne zabrudzenia zmniejszeg przyczepn& farby do podiga; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéeiernych, piaskowania, odpalania, tugowania luby mastosowaniu innyckrodkéw, zgodnie
z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalg wypeinic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachléwek ogdinego stosowania, a
nastpnie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod farly,

- do malowania mma stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczone daku zewrtrznego, dobrej jaki, z nieprzekroczonym
okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i ¢éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

— farbe dluzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usuumie ,kozucha” (zestalonej substanciji blonotwérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie guaenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby), rozaiezenie zbyt zgstnialej farby,
ewentualne przecedzenie (usue nierozmieszanych resztek osadu i innych zapszczé),

- malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskova (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i fagpnawierzchniow, przy czym kada nastpna warstwe
mazna natay¢ po catkowitym wyschrciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékaj SST lub Irtynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, zeqdegha
najszybsze niszczeniegegarby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.



Zaleca si stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaanib fiieznanego pochodzenia Wykonawca przedstaakdeptaciji lzyniera badania
na zawarté¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyalaokanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajice przy myciu urgdze i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalngplsztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakei (atesty) oraz wykora
badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatrolpézedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzaswiadczenia o jakéi (atesty)
naleza:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- rury i ksztattowniki,
- ancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- szkio ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przepromadVykonawca naley materialy do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyth,wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugavzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny cbgprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

) ) ) ) Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 Sprawdzenie od 5do 10 badeaz  Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokasci
elementéw w kzdej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobéw  licz-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw Przeprowad#i uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §wiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymaggwodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfen
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidlowa¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw uggzen:
a) przed og¢dzinami, spoir i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalzy doktadnie oczici¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieszgz& utrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,



c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
[29],
d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

QOgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®)Nymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow urzzdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, draticuchowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej diugei urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednosti obmiarows przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztu(sa).

8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdkgtrbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych ogrodaesztywnych oraz
materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugdzehr bezpieczéstwa w sposéb zapewniay stabilngc,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych aaz do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowdj wedlug zalede
Inzyniera,
— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychéchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdrgirbarier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych ogrodzesztywnych, oraz
materiatdbw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntdzamie taicuchéw,
- doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreoukazenie rozebranego chodnika) przewidzianego
w dokumentacji projektowej albo wedtug zaledezyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw betgreh ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnieakdmentacj projektows lub wskazaniami lzyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikéw za pomegcizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczpoiokalizacp.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjgelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.  PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrniei korozyjnej
srodowisk
3.  PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbatakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja ielenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgamgolnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdéci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélrageznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stala@@glania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okggte walcowane na geco. Walcoéwka i pgty
ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne
22.  PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali, stalivialiwa
do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpZjlalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Rwignice. Og6lne zasady projektowania ustrojowmnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbd ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigiona
podstawie ogidzin zewrtrznych
33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskogglowej og6lnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wigciwosci mechanicznérub i wkretéw
38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich
40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich
42.  PN-1SO-8501-1 Przygotowanie po#gfo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotuiaaniezabezpieczonych
podiazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowagnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania
45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe
46  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnairB Studiéw i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i taczndci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TorZhsady stosowania znakow zhdzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych w zwizku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoadrinku Kikot -
Wolecin™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwiyzku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem kraganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie tluczniowej lutwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagikdut cementowo-piaskowej.

Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25 cm bez 4a1®0,00 m
Krawezniki betonowe wystagce o wymiarach 15x30 cm bez tawd#7,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@grzajace chodniki dla pieszych, pasy dam, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogople™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palewy SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zalenoici od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:



- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krg#nika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15

100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika kraveznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12




2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny
przekraczé wartgsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikéw betonowych

Dopuszczalna wielk wad i

Rodzaj wad i uszkodzae uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), .
krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokécé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragizu wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@1 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngéxia, zgodnie z norsn PN-B-06250 [2].
2.4.4.2.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lbgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNO&250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowigdalymaganiom punktu 2.4.4,



b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataainga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagantdnej pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogjby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z hachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgariszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dreprzed
rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengindw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogéline” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerok&ei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go polewag

wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdline warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalery starannie ulgi polewajc wody. Gorra powierzchng fawy ttuczniowej nalzy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczeg6lne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s¥ szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymeaaktosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznag zalewow.



5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbitymn.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o géadbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskmivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgaikow zaprawy cementowo-piaskosvstosuje si wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepanach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczaa mag
zalewowy nad szczelig dylatacyjry fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materialéw przeznaczonych do ustawiemiagknikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkédze
wystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. iBondiugdci i giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nar@mch elementéw wykonujeesi
przez przytgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadim do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokeri projektowane;.
c) Roéwng¢ gérnej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomicdzy gérry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zaggszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane préolwyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasll cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

c) roéwnai¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym prz@avit pomigdzy gérry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®0Nymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) ustawionego krasika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwybteg

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Biefmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhgalo nawierzchni drogowycAwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamda@awierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapiraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani



13.
14.

15.

16.

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betéementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



a)

D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawnikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwku ,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na
odcinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokumiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwiazku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddionych) na tawach betonowyctwirowych, tluczniowych.

Wykonanie tawy betonowej z oporem pod keaniki betonowe -33,353 i

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie
lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaly
odplywowe, oddzielnie lub w pg¢zeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palewy SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowanastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
Z jednego rodzaju betonu,

b)  z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchniaoezda powinna méeminimalrg grubag¢ 4 mm),
— skasne kravgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przexducenta,
— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgédnia s¢ przy okrglaniu wymiaréw nominalnych

kraweznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze zZiczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,



— plaszczyzny czotowe kragmikdéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wédte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyh s na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugai¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskaci i prostoliniowgci,
dla dtug@ci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwala¢ ze wzgtdu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatasé (wytrzymatac)
wytrzymata¢ jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawange 5
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH QOdporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Ityniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mm/5000 mm
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartgi¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyegglem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,




b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprge
odbiore;,

c) rdznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae byt warstwascieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprge
odbiore;,

c) rdznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwswvazane za
istotne

W przypadku zastosowr&kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraxnikéw nalery odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawnikdw

Krawgzniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wigtkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inpdeenalery stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],er@m 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 oslipdajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywaé si¢
na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06265],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy tluczniowej — tucz& odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&f .
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganddra [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.



4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranggatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepneed
rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

QOgolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powinienclggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarczajch danych

maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naty, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lukaxzsh Inzyniera:
— ustali lokalizacy robot,
— ustali dane niezbdne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldamnych wysokieiowych,
— usumy przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodze itd.
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie kordarem i zagszczenie go, polewsg

woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdline warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalery starannie ulgi polewajc wody. Gorra powierzchng fawy ttuczniowej nalzy wyréwna klincem i ostatecznie
zagscic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowaé szalowanie.

tawg betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayafezy stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewow.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpfe zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawnikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbitymn.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej



Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gédbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskmivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgaikow zaprawy cementowo-piaskosvstosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczaa mag
zalewowy nad szczelig dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny bizgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét wykficzeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@certyfikaty zgodniai,
deklaracje zgodnigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy
— ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektovs.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokeri projektowanej,
c) réwnaé¢ gornej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy goérm powierzchni fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasll cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,



9)

d)

réwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nade 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gérry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm,
doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MPNymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarovs jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigggjojektovg, SST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz

niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”fki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materialdw i spta,
wykonanie koryta pod fagy
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkaléaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegWwymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

10.

Cena wykonania robét olilenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid
5.  PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nateao nawierzchni



9.
10.

11.
12.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

drogowych.Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamda@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betona@agraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkawejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu kragmika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi % <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X' maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm,
L — Diugaé¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysok& wglebienia lub wacicia, W — szerokd elementu krawznika, L —
dlugas¢ elementu kragznika, | — dlugg wglebienia lub wegcia



ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
1
3 _— 2 \
- A - ~— 3
5

Oznaczenia: 1 — Kragnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy



ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i taisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) KraW;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
i:l—‘ \_};K)J'_. {7
1 1.7 n
VL’/SA ok 2 [
’4/ //, )', -
// e it R 1§
(//, A ] l< g”, "
il 4 e J4—
b \ b . L

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika | b h [ d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25




ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

Jem/

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

zwirowej na tawie ttuczniowej
s o feml s Il
2
* x
2 R
3
wl v:l\-
)r i?
l.£ wn
J"' Jl‘
1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej betonowej



, 15 r
e ]
~ R
B
“ ol i 273
e o '//9’9 SN
N /X /¥
~ AN NN
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,

ptask (np. przy wjedzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowej
30 lem]
13 7
===__ 31
. % -
7#,
& ~) % Jezdnia | ¥
gl %@m@gm}‘
35
v &S ¥
- : PR SR ¥
; EL%VSSLE 52;3?52280% 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
3. tawa z betonu B10 kraweznik a b c

betonowy 20 x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjntécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w zwizku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoadcinku
Kikot - Wolecin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwizku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

Nawierzchnia peronéw z kostki brukowej betonoweijtgré cm -910,00 nt
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatorne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmaionych ze sabtrwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogople™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowgkikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostl.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,ghknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wgkhigcia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonowg kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grubci 53
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadiuggci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5




3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep 5
probek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkc;ji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nismej niz ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsz nasikliwosé i wigkszz odporng¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé&mechaniczne ugrzenia uktadagce.
Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeiéch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganéns]j pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaitdetonu min.
0,7 wytrzymaidci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszasigime.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00MQNymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpénymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,k@mraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okieinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nina wykonywa
bezpdrednio na podku z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].



Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoavby zwilzona
woda, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcagie]
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptego przez lryniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przyayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i za#édieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet’'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawvigdeizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukptvetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasiia:
- glebokdici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodobwykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kale 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekracga
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wlgiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosza + 0,3%.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QNymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaaieralngci na tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaagraw
6 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZE.A CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjintécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego w zweku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowoadcinku Kikot
- Wolgcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokumpemgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w zwigzku z
.,Remontem drogi gminnej Kik6t — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgcin”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem betonowego obieze
chodnikowego.

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cn624,00 m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okrigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampbdanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogople™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzi#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego
obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzsg/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéfawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrwdzi elementéw nie powinny przekrac¢zaartaici podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielksg

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestasé lub wypukiags¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narayy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

glebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i praekk drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerok 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpaviaddé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kremiki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3



3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganénsj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST DA810,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokimi dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiazze pod ustawienie obrze maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywméru lub piasku, o grubi
warstwy od 3 do 5 cm po zesgczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od ciygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeojektowe;).

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskogww stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nzjeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpl’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania materialtdbw przeznaczonych do ustawiert@nbeych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadd na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3ni@oy diugdci i glebokadsci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadz z dokladnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w narach elementéw wykonujecsi
przez przylgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiot do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméowaszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktorgipno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pefebokas¢.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QNymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(/@ymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizzehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metmmiyiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalpenawierzchni drogowyck.wir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.



D - 08.05.068CIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w zwizku z ,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na
odcinku Kikét - Wokcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaob6t w zwazku z
.,Remontem drogi gminnej Kikét — Chlebowo na odcirtkile6t - Wolgein™..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbioregnieku
ulicznego przykrawznikowego lub midzyjezdniowego.

Utozeniescieku z betonowej kostki brukowej o grub. 8 cr@5;000 i
Wykonaniesciekéw podchodnikowych jako odprowadzenie wodgdeku —10 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zaggbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2.Sciek przykrawznikowy — element konstrukgiji jezdni, shey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjezchodnika do
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3.Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukiji jezdni, atay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnktégych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wieggatok, placow itp.

1.4.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemediolany, przeznaczony do budowy warstgieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejieiek przykraveznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej.
Liczba zastosowanychgadw kostek zwizana jest z obfoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnynétieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materialem wypetniagym.

1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykl&it@dziesit metréw dtugéci scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub
jako przedhzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdrvymi zalewami na gaco lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia
temperaturowécieku.

1.4.8.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oddlhk pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pager SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodndi¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejib
2.2.2.Materialy do wykonanigcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku s
- betonowe kostki brukowe,
- krawezniki,
- beton na faw,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, giamaniascieku naley uzy¢ betonove kostke brukowa o nasgpujacych
cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejaru),



2. wzor (ksztatt): prostopadéoienny,

3. wymiary: szerok& min. 10 cm, grub&@ min. 8 cm, diugéc wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawx Inzynierem.
2.

3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zg¢rnych nawierzchniach,

majacych kontakt z se@lodladzajca w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha hormy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubad¢ | Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubasci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéxi i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé widstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalté¢ na rozcaganie przy F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywd obcizenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
23 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatasé¢ (wytrzymatac)
tosé) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje|
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mmM
25 Odporné¢ na pdlizg/paslizgnigcie | a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawatz
odporngé,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pdlizg/paoslizgniccie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartc¢ pomierzoa
wg zat. | normy (wahadtowym przysdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisadzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z préhkproducenta,

3.3 | Zabarwienie zatwierdzor przez odbiore,

c) ewentualne rinice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nje
Sa uwazane za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek



Kostks dostarczos na paletach mma skltadowa na otwartej przestrzeni, przy czym pagigowinno by wyréwnane i
odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania og6ine

Przyscieku z betonowej kostki brukowej mma stosowakrawgzniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub kreimiki
kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady keamikbw podano w zat. 2 i 3.

Krawezniki ustawia st na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [6] w sposéb przedstawiony w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z sol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugai¢é: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dtug@ci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaia¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwala¢ ze wzgtdu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatasé (wytrzymatac)
wytrzymata¢ jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawange 5
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Ityniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mm/5000 mm
2.5 | Odporné na pdglizg/ | d) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,

e) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartgi¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyegglem do badania tarcia),

f)  trwatos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J d) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

e) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

f)  ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprge
odbiorg;,




f)  réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,

e) zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprge
odbiore;,

f)  réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwswvazane za
istotne

Krawgzniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okiga PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwadas poszczeg6lnych parametrow powinny
by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przezymera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN | Szeroké¢ Wysokai¢

a) calkowitej szerokai i wysokaici 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanym zak A[7] 10 + 30 + 20

— pomigdzy powierzchrg obrabian i ciosan +30 +20

— pomiedzy dwoma powierzchniami +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraymikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c¢) powierzchni czotowych kraynikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowdé krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni goérnej

— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami +10 7
gormg i czotowg, gdy tworz one kgt prosty

— nieréwndci gérnej powierzchni +10 +5

— prostopadié¢ pomigdzy powierzchnj gorm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchng tylng

d) promiei kraweznikow tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchni
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z
powierzchna po obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z gruby faktur + 5 -10

— z drobn fakturg + 3 -3

W o4+

+ | 1+

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymaidici na zginanie)
szczeg6lnych zastosowa norma dopuszcza
inne rodzaje badg

3 | Wytrzymala¢ na zginanie, w MPa, powinnady| PN-EN Zalecone minimalne obgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [9], | niszcace, w kN
zastosowa na: PN-EN




— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, za}. B85

— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw i [7] 6.0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; '
wjazd do garay

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie zytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegaso wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyghd PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
[7] zywa wyglad gotowego wyrobu

oraz dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruzy
lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasgkliwosé (w % masy), badang
wg PN-EN 13755 [12], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien hydostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian i wielod.

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadéeshinianych.

Dopuszcza gisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowashiewnianych podktadek poguizy
poszczegO6linymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.5. Beton na faw
Do wykonania taw podciek i kraweznik mazna stosowéabeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materiaty na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin écieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inactrepaley stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsyplk cementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu
powszechnegoaytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin
- zaprave¢ cementowo-piaskoavl:2 spelniajca wymagania wg pktu a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypelnienia gérnej ezci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2
[14],
- do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw
spetniajcych wymagania wg pktu @) lub inny materiat zagkowany przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Keegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, siaap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padtowardym i suchym, b) terminu trwaki, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach magazynugerazem z paletami, z
dopuszczalgpwysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagavsstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecij@si; w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyeiomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniagdeyvania.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne i 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:



— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyjgknentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzielastomerow do zagszczania powierzchritieku z betonowych kostek
brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjadegucentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidre” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozagii uszkodzeniem.

Krawgzniki mogg by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi, zabezpieczone przed przerigniem sii
uszkodzeniem. Krageniki betonowe naley uktad& w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne naley
uktada na podktadkach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieny siuszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intisrodkami transportu, w
sposAéb nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada; gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfadacsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma przewoz dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamknktych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych

maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznika,
utozeniescieku,
10. roboty wykaiczeniowe.

© N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inzyniera:
— ustali lokalizacf robét,
— ustali dane niezbdne do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldamnych wysokieiowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgsia rob6t.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokiei dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowt nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien byvyréwnany warstwami. Beton
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naiestosowa w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetione
zalewami okréonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikdw

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienawirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbitymn.

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w punkcie 2.6 a)
grubdici okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy
okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kra@nikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury, co 50 m nad szczglilylatacyjm tawy, naley szczelig wypenic zalews okreslonag w punkcie 2.6 c).



5.6. Utazeniescieku

Przed utaeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltows mag zalewow grubdgci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpvesj, odpowiadajcej wymaganiom punktu 2.6 a) slie
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacpegrtibé¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki
od przygtej grubdgci podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkrozciela s¢ i zag:szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce ceanweo-piaskowej zalecasivykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie robét @i w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C,
przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze
stomy, pap itp.).

Ukladanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostluktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si. Ubicie kostek naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kosszikodzone (np.gknicte) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku potaone obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. kratégiekowych) powinny trwale wystawad 3 mm
do 5 mm powyej powierzchni tych ugdzen.

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm. Po uteniu kostek spoiny
nalezy wypetnic zapravg cementowo-piaskoay spetniaica wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w odlegfeiach zgodnych z dokumentacj
projektows lub ST. Szczeliny powinny lywypetnione trwale zalewami olglenymi w punkcie 2.6 c).

Chayc ograniczy okres wykonywania rob6t, mna wywat cementu o wysokiej wytrzymaiol wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zapra@mentowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hizgodne z dokumentagcprojektovs i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@yMnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodriai, deklarac} zgodndci, aprobat techniczn, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedtine przez layniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiarow ngf)t;)élzvoéé Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentagj projektows 1raz projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kragznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykieiczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementodcieku

W czasie robét zwzanych z wykonaniercieku naley sprawdzé w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 posziineg
elementy rob6t.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj



a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra aeosk rézni¢ od niwelety projektowanejo  + 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i réwnag¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:

— wysokdci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

- réwnaici gérnej powierzchni fawy 1 cm prgeitu pomigdzy powierzchnj tawy a przyiong czterometrow taty.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragenika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me@ sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kraimnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) roéwnai¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwaéch dowolnie wybranych purtktee kade 100 m diugei, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomdzy powierzchnj kraweznika a przytaong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krgavika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiiych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mze by wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanidcieku z betonowej kostki brukowe;j

Przy wykonanidcieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,
b) réwnas¢ podiwnascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktea kade 100 m dtuggei, ktéra mae wykazywa
przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoérazmet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

QOgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®MNymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanegeieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0®OWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg giktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
QOdbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne’; it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— przygotowanie podta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie tawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikéw z zalaniem spoin,
— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagikumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectamej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoti6t tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN197-1

3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008
PN-EN 1338

PN-EN 1340
PN-EN 1343

Noon

8. PN-EN 12371

9. PN-EN 12372

10. PN-EN 12407
11. PN-EN 13242

12. PN-EN 13755

13. PN-EN 14188-1
14. PN-EN 14188-2

Wymagania ogéine

Cement - €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku

Beton - G%¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodni@ (W
okresie przéciowym mana stosowa PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikadjegpania prébek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania ot bada

Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrenych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody bada

Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpoino

Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyréctoa
zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody bad&amienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla niezygianych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym (W
okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Knwszamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaearalne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badé&amienia naturalnego — Oznaczanie gidsvosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy €42.: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze szczelin i zalewy €4€2.: Specyfikacja zalew na zimno



11. ZAL ACZNIKI

) ) ZAt ACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnierdg)dr

1.1. Zastosowanidciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuije sijako standardowe rozwdanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég rszatach zabudowanych,
przy czym:
- w przekrojach ulicznych lokalizujegsje przy krawedzi jezdni jakoscieki przykraveznikowe,
- na placach postojowych lokalizuje $& przy zewgtrznej ich krawdzi jakoscieki przykraveznikowe lub z dala od tej kraydzi jako
scieki nawierzchniowe (mgtdzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraveznikowe wykonuje si z materiatu nienaskliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym, jako przedhzenie jezdni do kragznika; obliczeniow szerokéc scieku przyjmuje si wtedy jako réwg 50,0 cm,
b)  korytkowym; zagtbienie nie powinno bygiebsze ni 5,0 cm i szersze 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (milzyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchnirabhiows szeroké¢ scieku przyjmuje si wtedy jako réwn 100,0 cm,
b)  korytkowym; zagtbienie nie powinno bygiebsze ni 3,0 cm i szersze ©50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materiatéw nieprzgkiiwych na podbudowie zapewnigigj trwatdi¢ konstrukcji w przypadku
najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patly dnascieku wynosi 0,2%.

Woda plyricasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najgszej gornej krawdzi.

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraveznikéw, cm
Lp. Wysokaé Szerokaé Diugos¢ Szerokac Wysokai¢
kraweznika kraweznika kraweznika skosu skosu
h b | c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego



Oznaczenia:

Wymiary uzupetniajce (a, b, c)

Wymiary kraveznika

PRZYKLADY SCIEKOW

ULICZNYCH

) Wymi
Lp. Oznaczenie cm
1 Wysoka¢, h 35
2 Szerokéc, b 20
3 Szer. skosu, ¢ 4
4 Wys. skosu, d 15
5 Dilugase¢, | 5(

ZAL ACZNIK 3

PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z

BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykraveznikowy z

trzech rzdéw betonowej kostki
brukowej

30 tub 35

Typ kraweznika

Alternatywne wymiary uzupetniage,

cm

materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

AASlb20, 2




Rys. 3.2 Sciek przykraveznikowy z dwoch rzdéw betonowej kostki brukowej
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI EDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1Sciek migdzyjezdniowy z czterech ¢déw betonowej kostki brukowej



3. tawa z betonu klasy C 12/15

©,
2% 2 2%,
i % ! 3 Oznaczenia:
(=)
: jezdnia A @ jezdnia} '_j 1. Betonowa kostka brukowa 10 x 8
| L3y 2 Ay [ x 20 cm
1 2. Podsypka cementowo-
i o -piaskowa 1:4
|
|

oy |
!
- 228770

¥ 45 |74
X

Rys. 4.2 Sciek migdzyjezdniowy z dwoch erléw betonowej kostki brukowej
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1. Kraweznik
2. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu klasy C 12/15
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