D-01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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rzedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszezaniem podloza gruntowego.,
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni  z kostki polbruk.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D - 00,00, ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Nie wysteépu_j a.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D - 00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

¢) walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podloza

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D - 00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D - 00.00. ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczgeiem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni,
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wylgeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do ost drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szezegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnodei jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych

“wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynicra.

Bezpofrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podioza (1)

Minimalna wartosé I dla:
Strefa Autostrad 1 Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mnigjszy
i bardzo od ciezkiego
clezki
Gérna warstwa o grubosdci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokoéci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podtoza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moduhi odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym

stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podtoza nastapi
przetwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe

wykona on na wlasny koszt.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rchét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Crestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszcezenia koryta § wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp.| Wyszezegolnienie Minimalna czestotliwodé
badan badan i pomiarow
i pomiardw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnoéé podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Roéwnos$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
5 Rzgdnc co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
6 Uksztaitowanie osiw [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 |Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosé gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukdéw poziomych

0.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokoéé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownoé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata

zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tatg,
Nierdwnosei nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokodciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiceej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podtoza)

Wiskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartoéci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta {(profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

L
golne zasady odbioru robdt podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

¢ ATNOSUT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odklad lub
nasyp,
¢ profilowanie dna koryta lub podioza,
e zageszezenie,
e utrzymanie koryta lub podloza,
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ormy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2, PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosei

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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VSTEE
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw odsgczajaeych i
odcinajacych. '
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja technicznej (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajacych przy robotach drogowych zwiazanych
z realizacja utwardzenia terenu kostka betonowa polbruk.
.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okredleniami podanymi w D - 00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D - 00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D -
00.00. ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:
a) piaski,
b) zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia.

gdzie:
Dy s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek
szczelnosci musi byé spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosed, okreslony zaleznoécig:

dGO 55

U=
dl(}

gdzie:
{7 - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odeinajgea,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien
spetniaé wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla kiasy Ti 1L
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odeinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].
2.5, Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odeinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
ardzone i dobrze odwodnione.

g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgezajgeej powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

¢) rowniarek,

d) walcow statycznych,

e) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

et padh ]

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 01.01 ,,Roboty
ziemne” oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podtoza”,

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgey
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstegpach nie wiekszych niz co 10 m,

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagnieto
grubo$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgeej o grubosei powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiadciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnoéci lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny by¢ wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiahy, az do
otrzymania réwnej powierzchni.
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W miegjscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byc
zageszezana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego
od 1,0 wedhig normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material whudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odecinajacej

Warstwa odsaczajgea i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robdt.

6.1. Ogolne sady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsaczajace] 1 odcinajgeej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsgczajacej i odcinajace]

Lp.| Wyszezegbinie Minimalna czestotliwoéé
nie badan i badan i pomiardw
pomiaréw

Szerokos$¢ warstwy | [Orazynal km

Rownosé podluzna [ co 20 m na kazdym pasie ruchu

Roéwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

h | B | W] —

Rzzill;z Sciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dia
WY pozostalych drég

6 Uksztaitowanie osi w {co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawgdziach dla

planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
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nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

W23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotnoéé kruszywa | nie rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ réznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podhuzne warstwy odceinajace]j 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgeej 1 odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajace] i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 em i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz =+ 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz & 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubogé warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 em, -2 cm,

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ faczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupelnienie
nowym materialem o odpowiednich wlagciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszcezenie,

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszezenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
moduléw odksztatcenia, to wartoéé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnodcei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10
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cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
Vest niedopuszczalne.

7.1. Oglne' 'éady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmtarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2, Cena jednostki obm[arowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
® prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowane) warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanic warstwy.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obeigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszcezenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.03.

BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
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1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudegoe betonu
przy trobotach drogowych utwardzenia terenu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zastosowaniem chudego betonu B-7,5Mpa do wykonywania podbudéw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
podbudowe zasadnicza.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowag:
s Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
o kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 i na rysunku 11 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnoéé i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu 1 wody.

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250
[19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi
7 watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana
norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 7,5 MPa

Chudy beton powinien speinia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whadciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 { Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-8-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 | o4 6,0 do 9,0 PN-S8-96013
dniach, MPa [22]

3 |Nasigkliwo$é, % m/m, nie wigcej 7 PN-B-06250 [3]

niz:
4 |Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosei, %, nie wigeej niz: [23]
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2.5.2. Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwosci
okre$lonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m”,

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedhig
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbuddw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazad sie mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo £ 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopuscic¢ objgtosciowe dozowanie wody,

s przewoznych zbiornikdw na wode,

e ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

o walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych 1 walcow ogumionych do
zageszezania

o zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do

zageszezania w migjscach trudno dostepnych.

4.1. Ogélagania dotyczace transportu
Ogdne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdine”

pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowe] powinny by¢ zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta penizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow
deszezu. Nie nalezy rozpoczynac produkeji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocy réwniarck bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inzyniera,

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosei od 10 do 20
cm, po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przystapié najwezesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze
jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszezanie. Zageszezanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig od
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krawedzi 1 przesuwad si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinne rozpoczgc sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w strong
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy
w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez scigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zaggszczenie, Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego,
II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$é mieszanki betonowej podezas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoéci.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana
onac

[

piel

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00, ,,Wymagania ogélne” pkt

6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu
Lp. Wyszczegolnienie badat i Minimalna czestotliwos¢

pomiaréw badani i pomiaréw

10 razyna 1 km

w sposdb ciagly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym

1 |Szerokod¢ podbudowy

2 |Rownosé podtuzna

pasie ruchu
Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drég

ekspresowych co

25 m, dla pozostatych drég co
160 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m’

6 | Uksztaltowanie osi w planic*!

7 | Grubod¢ podbudowy

6.4.2. Szerokoéé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokoéel projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawgznikoéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [25].

Nierdwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz = 3 em dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigceej niz £ 5 cm dla pozostatych
drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboé¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowane] o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST I) - 00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego

betonu.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST I - 00.00. ,,Wymagama ogolne”pkt 8.
Roboty uzna_]e sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
ib danla z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 1. Ogolne ustalenla dotyczace podstawy platnosei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w D - 00.00. ,,Wymagania ogélne
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z chudego betonu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i

urzgdzen pomocniczych,

s roztozenie i zageszczenie mieszanki,

* pielggnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techmcznej

Y

10 1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszezen obeych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosct pylow mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,
25,

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-5-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosei metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$el siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodno$ci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawaltkowego
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow
technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z

betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

Wymagania i badania

Cement. Transport 1 przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei
nawierzchni planografem i fata.
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D - 02.01.

NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEI] GR. 8 CM,6CM
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgee wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki
betonowej gr. 8 cm 1 gr. 6cm na podsypce cem.-piaskowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robot ocbhjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika i nawierzchni z brukowej kostki betonowej przy robotach drogowych
zwigzanych z realizacjg zagospodarowania terenu wokol jeziora.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt

@y YA C
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa i granitowa— wymagania

Kostka brukowa nie powinna by¢ peknieta i nie moze mie¢ zadnych uszkodzen na swoich
krawedziach. Dopuszcza sic minimalne ubvtki w kostkach, lecz tylko w przypadku, gdy
ubytki te wystepuja na niewidocznych plaszezvznach kostek po ich wbudowaniu.
Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej i granitowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklednigeia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosei 60
mm., Do wykonania drég wewnetrznych i dojazdow stosuje si¢ betonows kostke brukowa o
grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
¢ na dhugosci + 3 mm,
e naszerckosci £ 3 mm,
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e na grubosci * 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
o  Wytrzymatosd¢ na dciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.
» Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
e Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom polskiej normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.
» Odpornoéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250
¢ Odpornosé na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgea, jezeli:
o probka nie wykazuje peknigé,
o strata masy nie przekracza 5%
o obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoscei probek nie
zamrazanych '
o nie jest wigksze niz 20 %,
¢ Scieralnosé kostek betonowych okreélona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 1] nie

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DD - 00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszcezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa

wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosei projektowanej, kostki przewozone s na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozié samochodami na paletach transportowych

' ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”, Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mnigjszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacija projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP =35
[6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca gr. 10 cm, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST
D-01.02. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.5, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltdw i kolordéw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke nalezy ukladaé na podsypce cem.-piaskowej gr.5 cm. . Kostke nalezy uktadaé ok,
1,5 ¢m wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni ubijanej w kierunku §rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materiatem do wypelnienia i zamies¢
nawierzchnig. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D - 00.00. ,, Wymagania ogélne”pkt

6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek

brukowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancje wynoszg dla:
o glebokoéci koryta:
o o szerokosci do 3 m: +1cm,
o o szerokosci powyzej 3 m: £2cm,
o szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszej

SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt
5.5 niniejszej SST:

o pomierzenie szerokosci spoin,
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o sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
o sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
o sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownoécei nawierzcehni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde
150 do 300 m® uloZonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50
m chodnika. Dopuszezalny prze§wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorae pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m,
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga

przekracza¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz

co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
. ~'-

.1, Ogoélne ad obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki

betonowej.

s
e zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00. ,, Wymagania ogéine”pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Og

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogblne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy odsgczajgcej gr. 10 cm,

wykonanie podsypki cem.-piaskowej gr. 5 cm.,

ulozenie kostki brukowej wraz z zageszezeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

0 0 0 0 00

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnoéci na tarczy

Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad,
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5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-
01

wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego.

72



D - 02.04

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego przy robotach drogowych zwigzanych z realizacjg
zagospodarowania terenu jeziora w Kikole.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument

przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt
1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne”pkt 1.5.

2.1. Og
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
e obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
o zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
* piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznodei od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
f) gatunek 1 -Gl,
g) gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary cbrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2, Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obtzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 12
b, h +13 +3

2.4.3. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementdow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
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Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby _ ogramc,za'chych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
glebokodé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw 1 gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dhugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokodé¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25

iB 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111[5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
w SST D-02.03. ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

d

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne”pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych matetiatow podano w SST D-02.03., Krawgzniki
betonowe”,

¥ 01
. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

BROT

i

5.1
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke ({aweg) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w
miejscu i ze $wiattem (odleglodcig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Nalezy wypetni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-p:askowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
S omy mus a, byc wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

6.1. Ogolne zasady kontroli Jakoscl robot

Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D - 00.00. ,, Wymagania
ogdlne”pkt 6.

6.2. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dugosci i glebokosei
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardow elementéw nalezy przeprowadzic z
dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnic z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasic robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

1) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
2) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypk1 (iawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
3) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszcezalnych odchyleniach:
h) linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugodci
obrzeza,
i) niwelety gornej praszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 1 em na kazde 100 m
dhigosci obrzeza,
i) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé
catkowite wypehienie badanej spoiny na pelng glgboko$¢.7. obmiar robét
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0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza

chodnikowego.

et
-

8.1, Ogdlne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogoélne™ pkt 8..
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiocrowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonane koryto, '
¢ wykonana podsypka.

e
ace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D - 00.00.
» Wymagania ogdlne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
dostarczenie na miejsce wbudowania materialow
wykopanie koryta
wykonanie fawy
rozécielenie 1 ubicie podsypki
ustawienie obrzezy
wypelnienie spoin
obsypanic wewngtrznej sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem
wykonanie badan 1 pomiaréw wymaganych w SST

1.  PN-B-66050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwit i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosei
8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdow i torowisk tramwajowych, Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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03/04

parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawegznikow
betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw przy robotach drogowych zwigzanych z
realizacjq utwardzenia terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D - 00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogblne”pkt 1.5.
2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
o krawezniki betonowe,
o piasek na podsypke i do zapraw,
o cement do podsypki 1 zapraw,
o woda,
O
2.

materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
Zastosowano krawezniki typu U - uliczne,

2.3.2, Rodzaje zastosowanych kraweznikéw drogowy — prostokatny sciety o wymiarach
15x30 cm , kraweznik z drenem 15x30cm, kraweznik wjazdowy 15%25 cm.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosei od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sig
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznodci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig
na:
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o gatunck 1 -Gl,
o gatunek 2 - G2. .

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

it

Ziz] 3 i
b N
\g/, ’,‘ I

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
krawezni | krawezni 1 b h C d .
ka ka
20 | 30 min, 3 | min. 12
Y : 100 15 max. 7 | max. 15 L0
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i

proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nic powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklegstoéé lub wypukto§é powierzchni krawgznikoéw 2 3
w mm
Szczerby 1 ogramc’ze!}qcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (§cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugoéé, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkodci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruboéé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ krawgznika.

2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji krawgznikéw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

— lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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— lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

PRZ]
.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
vibratoréw Xtowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany
$rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnow i beczek

< gl

F Easieit

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogolne”pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Yawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
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F.awy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢é zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w tym przypadku powinno wynosi¢ 5 cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne 7z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sig wylacznie
do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewows nad szczeling dylatacyjng fawy.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
~ ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania
materialdéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugodci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tagmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm,
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6.2.2, Badania pozostatych materialéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2. ‘

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi £ 2 em. Zageszczenie podioza powinno byc
zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

o Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ & 1 cm na kazde 100 m tawy.

o  Wymiary faw,

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowelnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosdci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosei projektowane;.

o Roéwnosé gornej powierzchni taw.

Réownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia lawy i przylozona tata nie moze przekraczaé |
cm.

o Zageszezenic law.

Zageszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

o Odchylenie linii faw od projektowanego kicrunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac

* 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

o dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linil profektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

o dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 em na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

o rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzehnig kraweznika 1 przylozong lata nie moze przekraczac 1
cm,

o dokladnos$é wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione

calkowicie na pelng giebokos¢.

1. gf;; zSady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt

7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmlarowa, jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 1 Ogolne zasady odbloru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu podlegaja:

o wykonanie koryta pod tawg,

o wykonanie tawy,

o wykonanie podsypki.

9.1. Ogolune ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

» wykonanie koryta pod tawe,

s cw. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

¢w. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie ZeWﬂf;tlZﬂej smany kraweznika gruntem i ubicie,

momlarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Zwir i mieszanka

SR L =y

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasck
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

11, PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
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03/01 parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2, Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,1979 i
1982
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