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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych w zwiazku z realizacja
zadania pn ,,Modernizacja drogi w Konotopiu o dtugosci 650 mb.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w
Konotopiu o diugosci 650 mb.”

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoéine, wspodlne dla robét objetych ogdinymi specyfikacjami technicznymi.
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

D-05.02.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

D-05.03.08b NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D-05.03.09a NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu
pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki

dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skftada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sig z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
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1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$é migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w
Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu
budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacija projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogdlnych” (,0gdlinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarédw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wtasno$é Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrdédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg
wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkgji z
wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do
realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekciji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes$é ogding opisujgca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢

prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw

materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwos$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Woyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodinych elementéw robot,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposo6b ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia
robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i
Pz,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.
1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w
Konotopiu o diugosci 650 mb.”

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych
Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych
Skropienie asfaltem podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze,
zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory
o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg
rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Kontrolowane wtasciwos$ci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
11|Strona STWIORB ,»Modernizacja drogi w Konotopiu o dtugosci 650 mb.”



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w
Konotopiu o diugosci 650 mb.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegodinych rodzajéow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji

mechanicznej

Frakcie
1-2 kruszywo na “pigskowa rases Iwirowa podbudowe zasadnicza (goérng
warstwe) lub 00 0 podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na %0 A j p podbudowe pomocnicza (dolng
warstwe) 0
Krzywa / / uziarnienia kruszywa powinna
byé ciagta i nie moze 80 / 0 przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej  uziarnienia o / do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na ‘} 0 ¢ 30 sgsiednich  sitach. ~ Wymiar
najwigkszego ziarna 2 / / /L/ = kruszywa nie moze przekracza¢
2/3 grubosci warstwy % 60 7 / v4 0 - ukladanej jednorazowo.
g o~
2.3.2. Wiasciwosci § 50 M / 50 = kruszywa
Kruszywa - /2 /1 g powinny spetnia¢é wymagania
okreslone w tablicy 1. K] —4 v 50 o
Q
Tablica 1. S ,\/ ) pd S
o 30 / 0 2
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8ok ocika sita, mm
Wymagania
A Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$é ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
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2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714

% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]

5 Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | | 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 B B BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornosé¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nos$nosci wnos mie-
szanki  kruszywa, %, nie

mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sig:
—  zwiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
—  piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D
i <5 (1)
d 85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
090

<12 @

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.
11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robé6t, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bgedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

o ] Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
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o . badan na dziennej | podbudowy przy-
Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej | padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

. . . dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja
+10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez2(min 140 Mpa) do pierwotnego
modutu odksztatcenia Ex(min 80Mpa) jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m fatg

2 Réwnos¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é
wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nosc¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o i Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wnes | zaggszczenia Is Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od plie.rwslzego odldr.ugilego
obcigzenia E1 obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zagegszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
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9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w
Konotopiu o diugosci 650 mb.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Wykonanie warstwy podbudowy na poszerzeniu jezdni
Wykonanie warstwy podbudowy pod nawierzchnig zjazdéw
Wykonanie utwardzonych poboczy materiatem uzyskanym z frezowania
Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodine” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
—  roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej
i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w
Konotopiu o diugosci 650 mb.”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [54].
Wykonanie warstwy wyréwnawczej
Wykonanie warstwy wigzacej przy budowie jezdni i zjazdow

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2, Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze
D, [mm] 11% 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

169 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
p- Badania | 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [20] 52 48
niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [20] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
. Brak wymagan | Brak wymagan
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22]
Brak wymagan | Brak wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26]
Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25]
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka -
wyma-ganie wyma-
klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja PN-EN 1426 [19] | 0,1 mm 2555 3 2555
raturach eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich - ) o
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] C 260 6 =80
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [61] 2 o b
predkos$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [62] Jiem 22w 10°C 6 (VJ—?;C)
) Rozcigganie bezposrednie
Kohezja o ; . PN-EN 13587 [59] 2 a )
x;/&ig)ozmagame 100 PN-EN 13703 [62] Jlcm NPD 0
mi?f:;‘i’a\)/'a"t (metoda PN-EN 13588 [60] | Jicm? NPD? 0 -
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <0,5 3 <0,5
(Odpornoé§ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % 260 7 260
na starzenie wg PN- Wzrost temperatury
EN 12607-1 lub -3 mieknienia PN-EN 1427 [20] °C <8 2 <8
[28] [29] leknient
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[(I;;) 2592 °C 2235 3 2235
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [24] °C <-10 5 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % =60 4 >80
b
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR
s PN-EN 14023 [65] . a NPD?
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ magazyno-
] P PN-EN 13399 [58] o
wania. Réznica tempe- C <5 2 <5
ratur mieknienia i PN-EN 1427 [20]
. Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Réznica PN-EN 13399 [58] 0,1 mm NPD? 0 NPD?
dodatkowe penetracji PN-EN 1426 [19]
Spalgek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po sta-rzeniu 28] oc TBR® 1 TBR®
\[/;%] [gé\l]—EN 12607-1lub-3 PN-EN 1427 [20]
Nawrét sprezysty w 25°C
o o v 0 |4 | em
-3[28] [29] PN-EN 12607-1
; - S [28] %
Nawrét spr_ezysty w 10°C PN-EN 13398 [57]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD?
12607-1 lub
-3 [28] [29]

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Vglgmz- klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 5 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracji
P ! - PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0 3 +2‘23 (()jo 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [69)] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [23] 299,0 s 299,0 5
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [24] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkos$¢ dynamiczna
w 60°C Pas PN-EN 12596 [26] 2900 2 21500 5
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma- 0 brak wyma-
135°C gan gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata _penetraqa % PN-EN 1426 [19] >50 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana masy  po % PN-EN 12607-1 [28] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sig¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z
doktadnoscig * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni,
ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza
niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug gi;i gzzﬁ: gi;ﬁ:
kategoril: Goonrs Goonzs Goonrs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie 5
wyZsza niz: f2 f2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-
EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slss Flzs lub Slzs Flzs lub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; Codekiarowana Csoro Csoro
kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAszo0 LAszo0
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub
9:

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

7 producenta producenta producenta
8 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2

10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBia A

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21], miee 0.1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1 mepc 0,1 Shas

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego o wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: wymagana odpornosé odpornos¢ odporno$¢

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego i wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: wymagana odpornosé odpornos¢ odporno$¢
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15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss Vas

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 I Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR [ Grc20 [ Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

Ecspekiarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mepcO,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
! Y ¢ g *ateg GrcNR ‘ Grc20 ‘ Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie niZsza niz: EcsDekla-rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, MiecO.1
kategoria nie wyzsza niz: LPCY,

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwos$ci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana

kategoria: Ares8/25
Ro_zpuszq_zalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WS1o
wyZzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.Deklarowana

459-2 [3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria:

BNpekiarowana

*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi byé réowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w

urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratéw obcych

Kategoria FM101

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK
w granu-lacie asfaltowym?®

Kategoria S7o

Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga byé mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ W tablicy 13

25|Strona STWIORB

,»Modernizacja drogi w Konotopiu o dtugosci 650 mb.”



a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegdinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-
EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMujo.1
<5 <0,1 PMs/o.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a,
pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

Trikmix = O * Tpik1 +b * Tpik2

w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa
drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n
powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe proébek oblicza sig, dzielac masg materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosc mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej

do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie
mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sie¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu —
mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature
kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 [ 4 [ 5 [ 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z
wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos$¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacé:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie

technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢
emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko
materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:
— Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Woykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkg;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C

oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania

probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wiasciwose [ Przesiew, [% (m/m)] |
| AC11W [ AC16W [ AC16W [ AC22W |
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KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bminas Bmina,6 Bmina,6 Bmina.4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik
2,650
O wedtug réwnania: & = ——
Ad

2.11. Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwose zagespz'\cl:_zslrslla wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], Viin 30 V3,0
uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36] VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem uderzen p.5 ' VFBmax 80 VFBmax 80
Zaw_artosc onn_ych pr;estrzenl CA1 .2,upljan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
W mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [38],
s . . C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornosé na dziatanie wody uderzen cyklem zamra-zania, ® badanie w ITSRso ITSRao
25°C

@ ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

iy ) C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Viin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, Z’;‘;ﬁg‘téﬁe[%]— zg}\jmsltjogngog 20W WTSaR0,15 WTSaRo0,15
a)c) | 1 - ~eY,y

Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] PRDar 70 PRDa7.0
- PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie wody c11 Egg?;éi 2x35 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSs0 ITSRso
badanie w 25°C
®  Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,
5 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9  Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]
Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

s . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vnmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, Zgﬁgfiﬁi%i zghméﬁloggl%g 20W WTSaR 0,10 WTSAaR 0,10
a)c) _ ’ - -2V,

Pos-Proo D.1.6,60°C, 10000 cyKli [53] | PRDARSO PRDarso
_— PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody c11 332?2; 2x35 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSReo
badanie w 25°C »

¥ Grubos$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody

robét, jak:

a)
asfaltowych.
Wytwornia

mineralno-asfaltowej.

Na wytwérni

réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)
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kontroli

produkcji

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na

zgodny z PN-EN 13108-21 [54].



c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie
powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W),
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci

stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych
zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podifoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne
z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodag
Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w
celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego,
gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢
na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie pltyty przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej
powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztagczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie
krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizsza
warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej
warstwy,

- przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

) ) . Liczba badan
Sktadnik Wiasciwose Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- [ mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
o ] PN-EN 12697-1[29]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [36]
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vmax<7% | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],

(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [38] 1

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie);
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN W powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno
byé powtdérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sig¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z
normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢é wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen
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Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 220

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste

14,0 13,6 +3,2 +2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 4.4 +3,9 +3,4 27 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 +4.,1 13,3 13,0
>2mm +8 16,1 5,0 +4,1 13,3 43,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 +4,0
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sig
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Lo ) Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 Od 5 do 8 0Od 9 do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 10,55 10,50 10,40 0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigeknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujgcej sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

L Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(viV)]
[%]

Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 2908 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 208 3,070

AC 22 W, KR3-KR7 208 3.0-7.0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czg$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuije;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy
czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawgdzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Woyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie poditoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czegs$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za

pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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50.

60.
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64.

65.
65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$c¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 26: Sztywnosce

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco
— Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czg$é 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czegs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami —
Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 16 czerwca 2014 .

37|Strona STWIORB ,»Modernizacja drogi w Konotopiu o dtugosci 650 mb.”



10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D - 05.02.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem remontu
czgstkowego nawierzchni ttuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w Konotopiu o dtugosci
650 mb.”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni
ttuczniowej, wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mozna stosowa¢ do napraw na wigkszej powierzchni niz remont czgstkowy, np. przy
odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.
1.4.2. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni ttuczniowej o powierzchni do okoto 5 m2.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka
wymagajgcego naprawy.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdélne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu czgstkowego nalezy stosowac nastepujace materiaty:
—  kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,
—  kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,
—  wode do skropienia podczas zaggszczania i zamulania.
Materiat do wykonania remontu czgstkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.02.01 [4].
W przypadku braku wystarczajgcych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu okreslonego w
STWIORB D-05.02.01 [4], z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: mtotkéw pneumatycznych, oskardéw, foméw, drggéw stalowych,
konewek, wiader do wody, topat, szpadli, ubijakéw recznych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymatos$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z Kurzu, bfota i innych zanieczyszczen, do odlegtosci 0,5+0,7 m od krawedzi uszkodzenia, z usunieciem zanieczyszczen
poza korone drogi.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych, a z ustalen STWIORB D-
05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia nawierzchni.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni ttuczniowej, obejmujgce:
—  zapadnigcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
—  koleiny, powstajgce wzdtuz osi jezdni,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
—  nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochoddéw piasku, miatu kamiennego, zwiru, klinca, itp. ze spoin,
— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.
Najdogodniejszg porg wykonywania remontéw czgstkowych sg okresy wilgotne na wiosne i na jesieni. Wilgo¢ utatwia zrywanie nawierzchni oraz
zageszczanie wykonanych tat. Z uwagi na wygode ruchu zaleca sie przeprowadzenie rob6t wczesng wiosng w celu umozliwienia pojazdom korzystania z réwnej
nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niej przylegajaca
w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca. Wiekszg liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sie blisko siebie, taczy sie w
jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat ukosne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont, np.
na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.6. Rozbiérka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czgstkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciu mtotkéw pneumatycznych w taki sposob, aby uzyskaé
boczne $ciany pionowe. Oskardowanie wykonuje sie do gtebokosci wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajgce oskardowaniu polewa sie wodg przynajmniej na jedng godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szeroko$ci 6+8 cm i gtebokosci okoto 5 cm w krate uko$ng do osi drogi
o bokach 0,3+0,7 m.

5.7. Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usungé i przesortowac za pomoca sit lub grabi na tluczen, kliniec, miat kamienny oraz czgsci nieprzydatne do
robot naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy dokladnie oczysci¢ i zwilzy¢ woda. Na spdd wyboju nalezy utozy¢ przesortowany tluczen pochodzacy z
wyoskardowania pod warunkiem, Zze nie jest on zaokraglony. Nastepnie uktada sie $wiezy tluczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z ktérego byta
wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad otaczajgcg nawierzchnie 1,5+2 cm. Ttuczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm
lub 40+60 mm zaleznie od gtebokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu ttucznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi faty ku $rodkowi. Zageszczanie mozna wykonywaé ubijakami recznymi,
zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw - lekkim walcem.

Nastegpnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co ttuczen. Mozna uzyé réwniez i stary kliniec z wyoskardowanej
nawierzchni, ktéry wykazuje lepsze whasciwosci cementujgce. Kliniec po polaniu wodg ubija sie lub watuje. Nastepnie rozsciela sig kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm,
ubija lub watuje, obficie polewajac wodg. W koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa si¢ jg miatem kamiennym 0+4 mm lub piaskiem gruboziarnistym
(pozadane aby zawierat okoto 10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa wodg.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztgczenie ze starg nawierzchnig, a materiaty kamienne wbudowane w
fate byly silnie ze sobg zazgbione i zaklinowane. tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajgca nawierzchnig, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie btedéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czgstkowego unikanie nastepujgcych btedow:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattéw geometrycznych (np. prostokatéw), gdyz zwieksza to powierzchnie fat i powoduje
niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujgcych sie czesci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojéw, gdyz gteboko$¢ oskardowania nie powinna byé wigksza niz gteboko$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze
gtebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1,5 $rednicy uzywanego do remontu ttucznia,

— nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduije to niedostateczne powigzanie warstwy ttucznia z istniejacg nawierzchnia,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudnosci we wiasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zageszczania ttucznia wypetniajgcego wyboj, gdyz tluczen luzny w wyboju zostanie w krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdéw,

— niepolewania woda ttucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie migdzy ziarnami kruszywa jest zbyt duze i tluczen nie daje sig¢ nalezycie zagesci¢ i ttuczen
zostanie wyrwany kotami samochodow,

— uzywania zamiast klinca niewtasciwego materiatu klinujgcego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest btednie pojeta oszczednoscia, a skutkuje stratg
zwigztosci naprawionej faty przez kota wyrywajace z faty ttuczen,

- wykonywania powierzchni faty réwno z istniejagcg nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu przez ruch tata znajdzie si¢ ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu
zatrzyma sie woda, powodujac rozmakanie faty i wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni faty ponad istniejgcg nawierzchnig, gdyz podniesienie pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcéw samochoddw,

— uzywanie do remontu ttucznia i klinca o twardosci réznigcej sie od twardosci ttucznia w istniejgcej nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu
$cieraniu niz otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zagtebienie lub podwyzszenie nad jej powierzchnie,

— stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardo$ci) co powoduje, ze ttuczen nie da sie nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  usunigcia urzadzen regulacji ruchu,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie robot badan Warto$ci dopuszczalne
. . . Tylko niezbedna powierzchnia
1 Wyznaczenie powierzchni do robot 1raz
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
3 Remont czgstkowy nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5
4 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypetnienia tat w nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni,
—  poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
4. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

10.2. Inne materiaty

5. Podreczniki i przepisy utrzymania drég
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D - 05.03.08b NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem
podwaojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w
Konotopiu o diugosci 650 mb.”

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR 1) do cigzkiego (KR 6).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza oraz ich ilosci moze by¢ wykorzystywany zatgcznik 1 do
niniejszej specyfikacji pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Wykonawca powinien utrzymywa¢ system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatgcznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
—  warstwy lepiszcza,
—  warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
—  warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

polskimi normami i z

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2 Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1, zgodne z normg PN-EN
13043 [2] — przy wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych STWIORB oraz zatgczniku 1 do
niniejszej STWIORB.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia zaleca sie stosowac kruszywo tamane o frakcjach: 4 mm - 6,3 mm, 6,3 mm - 10 mm, 10 mm - 12,5 mmi 12,5
mm - 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji kruszyw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastgpujgcego rozwigzania w zakresie uziarnienia kruszyw dla podwdjnego utrwalenia - wg WT-1 [24] i
STWIORB GDDKIA [25]:
- ruch KR 1-2 - frakcja5-8 mmi 2 -5 mm,
- ruch KR 3-6 - frakcja 8 - 11 mmi5 - 8 mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR 1-2 KR 3-6

U2|arn|gn|el weF{%ug PN:‘EN 933-1[14], Gc90/20 Ge90/10
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: 2515 2515
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], ¢ ;
kategoria nie wyzsza niz: ! 08
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wediug
PN-EN 933-4 [16], kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs Flzo lub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [17], kategoria nie nizsza niz: S0 1000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [18], rozdziat LA

oo . 25 LAz
5, kategoria nie wyzsza niz:
O'('jporno.g: na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie PSVas PSVey?
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 [21], w 1% NaCl; warto$¢ Fnaci nie wyzsza 7
niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22], wymagana kategoria: SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [13] deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.14.2; kategoria nie Muec0 1
wyZsza niz: LPet
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é
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powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Y Kruszywa grube, ktére nie spetiajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢é wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na przygotowanych placach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa beda sktadowane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w okresie sktadowania
na placu, jak réwniez podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWIORB uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe, niemodyfikowane
i modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU, spetniajagce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych” [3a], stanowiacej zatacznik krajowy do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2 , a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.

I C65 B3 PU C69B3PU
Wiasciwosci
Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 -67 (7) 67 -71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu &2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] £0.2(3) £0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego, 285 (2) 285 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

Kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane rodzaju C 69 B3 PU mozna stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
$rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza sie stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu KR5 - KR 6, lecz przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej
modyfikowanej. Zalecane jest stosowanie emulsji wytworzonej przy uzyciu asfaltu wczes$niej modyfikowanego.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.

Wiasciwosci C 65BP3 PU C 69 BP3 PU
Wymaganie (klasa)

Zawartos$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] £0.2(3) £0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, 285 (2) 285 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca sig stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan producenta,
—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2 .. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespét skrapiarki i rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzgdzenia do ogrzewania i dozowania
lepiszcza oraz precyzyjnego rozktadania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania sie zespotu oraz z mozliwoscig regulowania szerokoscig
rozktadania,

—  walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

W przypadku mniejszych zakreséw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
tradycyjnym rozwigzaniem (sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

—  skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

—  rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

—  walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzgdzenie umozliwiajgce wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego
dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien byé wyposazony w system automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie
lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu materiatow. Tego rodzaju sprzet jest dostepny na rynku krajowym. Widok przyktadowego kombajnu
drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. 1 w zatgczniku 2 do niniejszej STWIORB.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespot umozliwia réwnoczesne wykonanie sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne
tzn. kilkusekundowe opodznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu
stosowanie kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roziozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajgcym sie bezposrednio za
kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jako$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.
Automatyczne dozowanie ilosci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje kfopotliwe i pracochtonne sprawdzanie tych parametréw konieczne w przypadku tradycyjnych
urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarébwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia
przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

—  temperatura rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienie lepiszcza w kolektorze,

—  obroty pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predko$¢ poruszania sie skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od 3 do 6 km/h),
—  wysokos¢ i diugosé kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien
byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z poszczegdlnych dysz. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy,
predkos$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznaé za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozkladanego lepiszcza od ilosci zatozonych
mieszczg sie w przedziale £ 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:
— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdna.
Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa
nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 1/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i
obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga byé zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie bedg one
powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skftad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do
zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy
Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m?, a kazda

przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji migdzy komorami.
Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zalozenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz
powierzchnig charakteryzujgca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.
5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i
teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.
Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Gtebokos¢ tekstury ¥ HS

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate HS>17
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe porowate 12<HS<17

Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze zamknietej bez wyptywéw

3 leni 0,8<HS<1,2
episzcza

4 ZN:';/\r/fV@chma bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do wystgpowania wyptywow lepiszcza lub 04<HS <08

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi HS <04

D Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kaliborowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.
5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie rzeczywistej iloci kruszywa zaleca sie¢ dokona¢ zgodnie z zatgcznikiem 1 do niniejszej specyfikaciji.
5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujgcego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy
korzysta¢ z wtasnych do$wiadczen, a takze z zatgcznika 1 do niniejszej STWIORB pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystgpi¢ woéwczas, gdy przyczepnos$¢ kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z
normg PN-EN 13614 [11] bedzie wieksza lub réwna 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego
roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez
zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco, wzglednie zastosowanie $rodka poprawiajacego przyczepnosc.

W przypadku uzycia $rodka adhezyjnego nalezy zapewni¢ jego odpowiednie wymieszanie z lepiszczem.

Mozliwe jest réwniez zastosowanie $rodka poprawiajgcego przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa stosujgc sprysk $rodkiem adhezyjnym lepiszcza
roztozonego uprzednio na nawierzchni [26].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej
i nie nizsza niz +15 °C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykaza¢ sie wykonaniem odcinka prébnego w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej STWIORB,
—  sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac¢ podczas robét.

Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania roboét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna byé doktadnie oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego
wymagania wg pkt 3. W szczegélnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie wodg (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robo6t przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zobowigzany do
przestrzegania postanowien zawartych w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby,
Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajgcym oddanie
nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

— emulsjaC 65B3 PU -0d 40 do 50°C,
- emulsjaC 69 B3 PU - 0d 60 do 65°C,
— emulsja C 65 BP3 PU -o0d 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU - 0od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze $rodkowe w przypadku drugiej warstwie powinno byé przesuniete od 15 do 30
cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.
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Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wtasciwg jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sig¢ dopiero po uptywie krétkiej chwili od
momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca kombajnu
drogowego wzglednie rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarka rozkladajgcg lepiszcze, a poruszajaca sie
za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego watowania. Najbardziej przydatne do watowania powierzchniowych utrwalen sg walce
ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjg¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej
predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej STWIORB.

Przy wykonywaniu podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejécie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu
bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predko$é ruchu nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugo$é okresu w ktérym nawierzchnia powinna
by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku
pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogét dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin od zakonczenia watowania. Swiezo wykonane utrwalenie
powierzchniowe moze by¢ oddane do ruchu nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykazaé¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania STWIORB,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowaé, udokumentowaé i utrzymywaé system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby
zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyréb na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg poswiadczania zgodnosci
wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwo$¢ badan.

Lp. WyszczegdlInienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badan
1 Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
3 Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposoéb ciggty
. . . przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w przypadku
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza watpliwosci
. . przed rozpoczeciem robot (odcinek prébny) i w przypadku
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa watpliwosci
Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni o .
6 codziennie przed rozpoczeciem robét
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane robocza
Pomiary szeroko$ci powierzchniowego .
8 utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.2.

6.3.3. Badania emulsji
Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodno$é¢. W przypadkach watpliwych nalezy zbadac¢ indeks rozpadu emulsji.

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzac¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie,
zgodnie z pkt 5.2, oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni
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Po zakonczeniu robét, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z
doktadnoscig do + 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej wiecej niz o + 5
cm.

6.4.2. R6wnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny byé
gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowa¢ sig¢ jednorodnym wyglagdem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢é réwnomiernie pokryta
ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
—  przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
—  prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
— podwdjne roztozenie lepiszcza,
—  podwadjne roziozenie kruszywa,
—  watowanie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.1. Normy
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Zatgcznik krajowy NA
4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy
5. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie
8. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
11. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
12. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
13. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
15. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
17. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
21. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
22. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

24, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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25.  Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt STWIORB GDDKIA, 2015, [Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-
specyfikacje-techniczne]
26.  Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa 2016

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI | ZALECENIA

1. WSTEP

Zatgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazéwek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowe;j
(teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez wielkosci korekt w zaleznosci od réznych czynnikéw majgcych wplyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujgcych parametrow:
—  rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
— rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji kruszywa,
—  sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
- okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sig¢ zmiennymi parametrami takimi jak:
—  kategorig ruchu na poszczegodlnych pasmach,
—  warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatos$é, szorstkos¢, twardosc¢, jednorodnosé)
to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i podda¢ oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel
Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej.
Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci konstrukcji oraz réwnosci istniejacej nawierzchni.
Nie zaleca sig wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujgcych odcinkach drég:
— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— o duzych spadkach,
—  w obrebie stref czestego hamowania pojazdéw,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie gryséw,
— o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do
11 mm, wzglednie 10 do 12,5 mm - zwtaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujgcych tendencje do wystgepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegodlnie dla nawierzchni drég o ruchu $rednim i ciezkim, wymaga jednakze jednorodne;j
nawierzchni. Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia dobrego odprowadzenia wody.
Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byty o co najmniej potowe
mniejsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystepowac¢ dwa uktady:
a) uklad ciagty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od
6,3do 10 mm,
b) ukfad nieciggty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy
pierwszej, np. od 10 do 12,5 mmi od 4 do 6,3 mm.
Uktad ciagty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu nieciggtego. Pojazdy poruszajgce si¢ po takiej nawierzchni
powodujg jednak wiekszy hatas.
Uktad nieciagly zaleca sig stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach na terenie miast i osiedIi.
Wielkos$¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest to zabieg zalecany dla drég obcigzonych ruchem $rednim. Zabieg ten
polega na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 mm w zmniejszonej iloci niz stosowana przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszonej ilo$ci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migedzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje sie szorstkg
powierzchnig, dobrze odprowadzajgcg wode, lecz charakteryzujaca sig¢ zwigkszong hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na:
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 10,0 mm,
—  roztozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujgce zalety w stosunku do innych sposobdw powierzchniowego utrwalenia:
— mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwojnym utrwaleniu,
— dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwojnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze byé wykonywane nawet na nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu
czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna stosowa¢ drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6
mm iod 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuije sig frakcje grubsze, np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ réwniez stosowany jako warstwa $cieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych
mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakgji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nastepujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
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—  kategoria ruchu,
—  stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodno$¢ i gtebokos¢ tekstury).

Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwdjnego utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii
ruchu podane sa w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Gtebokosé Rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki (KR5-6) Sredni (KR3-4) Lekki (KR1-2)
04 <HS <08 0d 10 do 12,5 0d 10 do 12,5 0d 6,3do 8
08 <HS <12 0d 10 do 12,5 0d 10 do 12,5 0d 6,3 do 10
12<HS <17 0d 6,3 do 10 0d 6,3 do 10 0d 4do6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS <0,4 - 0d 10 do 12,5 0d 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M2

Dla potrzeb opracowania STWIORB mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i
przewidywanej frakcji kruszywa:
a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litrow/m?

kruszywo od 6,3 do 10 mm -
kruszywo od 4 do 6,3 mm

kruszywo od 10 do 12,5 mm -

+kruszywo od 4 do 6,3 mm -
kruszywo od 6,3 do 10 mm -

+kruszywo od 2 do 4 mm
c) podwadjne powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm -

+kruszywo od 4 do 6,3 mm
kruszywo od 6,3 do 10 mm -

+kruszywo od 2 do 4 mm

od 8 do 9 litrow/m?

- od 6 do 7 litrow/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa

od 8 do 9 litrow/m?
od 4 do 5 litrow/m?
od 6 do 7 litrow/m?
- od 4 do 5 litrow/m?

od 10 do 12,0 litréw/m?

- od 6 do 7 litrow/m?
od 7 do 8 litrow/m?

- od 4 do 5 litrow/m?

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litréw/m?

+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m?

+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m?

Ostateczne ilosci kruszyw ustala sie¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia.
5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M2
5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

llo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikéw wyszczegolnionych w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wlasciwe
powigzanie ziaren kruszywa migdzy sobg i z istniejgcg nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke powierzchni (kg/m?) dla poszczegolnych rodzajow
powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek uwzgledniajgcych wptyw parametréw wyszczegdlnionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza
Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaty przyjete przy zatozeniu $redniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu

powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniej zawarto$ci ziaren nieksztattnych.
Zalecane jest aby dla drég o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaé emulsje niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.

Tablica 5.2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
Rodzaj emulsji
. *) o)
Frakcja kruszywa C 65 B3 PU C69B3PU
mm [C 65 BP3 PUJ™ [C 69 BP3 PU]™
llos¢ emulsji w kg/m?
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50™) 1,40
od 10 do 12,5 - 1,85™

Tablica 5.3. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwoéjnym zatozeniem kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU"
(C 69 BP3 PUY™

Frakcje kruszywa w mm

) dla drég obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

™ dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

™) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpi¢ zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w
zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sie
sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym. przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci,
moze nastapi¢ zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sig¢ sprawdzenie wystgpowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej
wykonanym odcinku prébnym.
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llos¢ w kg/m?

od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 1,90 ™
0d 6,3do 10 +o0d 2do 4 1,60

Tablica 5.4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia

| Frakcje kruszywa w mm

od 10 do 12,5 od 6,3 do 10 od 10 do 12,5 od 6,3 do 10
Warstwa od 4do 6,3 od 2do 4 od 4do6,3 od 2do 4
lepiszcza | Rodzaj i ilo$¢ emulsiji asfaltowej w kg/m?
C-65 B3 PU C 69 BP3 PU
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem

Tablica 5.5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

) Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m?
Frakcje kruszywa w mm

1-sza warstwa od 10 do 12,5
2-ga warstwa od 4 do 6,3 1,75

1-sza warstwa od 6,3 do 10
2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogdine zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wptyw na
konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.
Parametry majace wptyw na wielko$¢ korekty to:
— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,
—  spadki podtuzne,
—  pora roku,
— rodzaj lepiszcza,
—  rodzaj kruszywa (uziarnienie).
Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiane iloéci bazowej lepiszcza zaleca si¢ wykorzystanie whasnych doswiadczen w tym zakresie.
Zaleca sie korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajgcych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej
nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie zaleca sie sie stosowac nastepujace poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej! - 0 %,
—  przy nawierzchni migkkiej? - od -10 do -15 %,
- przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorig ruchu

W zaleznos$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujgce poprawki w stosunku do bazowej ilosci lepiszcza:
—  przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,
—  przy ruchu $rednim - 0%,
—  przy ruchu lekkim i $rednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskdw i wibracji przyczynia sie do zageszczania i wciskania ziaren
roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacg (w nawierzchnie, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie
pokrywa ziarna kruszywa poczgtkowo wystajaca.

5.3.4. kaczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje sie ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na
nawierzchni o duzej ilosci wyptywow lepiszcza. W takim przypadku nalezy przyjg¢ zmniejszong o 10% bazowg ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowg ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o okoto 10%.

1 wg OST, tablica 4, Ip. 3

2wg OST, tablica 4,Ip. 4i5

3wg OST, tablica 4, Ip. 1i2
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ZALACZNIK 2

Rys. 1. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni (
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D - 05.03.09a NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z realizacja zadania pn: ,Modernizacja drogi w

Konotopiu o diugosci 650 mb.”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR1) do $redniego (KR3).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza oraz ich ilosci moze by¢ wykorzystywany zatacznik 1 do
niniejszej specyfikacji pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacjg (STWIORB) obejmuje wykonanie:
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
—  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym rozsypaniem kruszywa,
—  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”.

Wykonawca powinien utrzymywac¢ system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatgcznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu:

—  warstwy lepiszcza,
—  warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwoéjnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
—  warstwy lepiszcza,
—  warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem polegajgcym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy kruszywa,
—  warstwy lepiszcza,
—  warstwy drobniejszego kruszywa.

p b enan

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac¢ kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN
13043 [2] — przy wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w STWIORB oraz wskazéwek i zalecen wg
zatgcznika 1 do niniejszej STWIORB.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastgpujacego rozwigzania w zakresie uziarnienia kruszyw - wg WT-1 [24] i STWIORB GDDKIA [25]:
- ruch KR 3-4 - frakcja 5 - 8 mm.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze skat wapiennych.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 Gc90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: 25015 215
Zawartos¢é pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], f f
kategoria nie wyzsza niz: ! 08
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs Flzo lub Sko
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [17], kategoria nie nizsza niz: oo 10010
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [18], LA LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 25 20
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug 4
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz: PSVas PSVso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21],
w 1% NaCl; warto$¢ Fnac nie wyzsza niz:

7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22], wymagana kategoria:

SBia

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [13]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Y Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢é wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i
poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa bedg sktadowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w okresie sktadowania, jak réwniez podczas
fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWIORB uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i
modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,Wymagania dotyczace krajowych
emulsji asfaltowych” [3a] stanowigcej zatgcznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emuls;ji.
s C65 B3 PU C69B3PU
Wiasciwosci
Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 -67 (7) 67 -71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu &2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] £0.2(3) £0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, 285 (2) 285 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] B B

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca sie¢ stosowa¢ do wykonania powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu

mniejszym od $redniego dopuszcza sie stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 3.
Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.
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Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.

Wiasciwosci C 65BP3 PU C 69 BP3 PU
Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] £0.2(3) £0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnosc¢ do kruszywa referencyjnego, 285 (2) 285 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

2.3.2. Sktadowanie emuls;ji

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢
emulsji do zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje modyfikowana zaleca sie stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
—  czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan producenta,
—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot skrapiarki i rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania
lepiszcza oraz precyzyjnego rozktadania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania sie zespotu oraz z mozliwoscig regulowania szerokoscig
rozktadania,

- walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakreséw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
tradycyjnym rozwigzaniem (sprzgtem) tzn. z zastosowaniem:
skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3.  Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajgce wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego
dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien byé wyposazony w system automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie
lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu materiatéw. Widok przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
przedstawiono na rys. w zatgczniku 2 do niniejszej STWIORB.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespot umozliwia réwnoczesne wykonanie sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne
tzn. kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakos$ci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu
stosowanie kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajgcym sie bezposrednio za
kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jako$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.
Automatyczne dozowanie ilo$ci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym ktopotliwe i pracochtonne sprawdzanie tych parametréw konieczne w przypadku tradycyjnych
urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia
przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cinienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien
byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z poszczegdlnych dysz. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy
predkos$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych
mieszczg si¢ w przedziale £ 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

54|Strona STWIORB ,»Modernizacja drogi w Konotopiu o dtugosci 650 mb.”



3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw rozsypywarek kruszywa:
— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdna.
Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa
nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i
obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach mogg by¢ zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie bedg one
powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne
Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do

zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.
Ze wzgledu na pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzgdzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny byé podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sig do transportu emulsji beczki i inne pojemniki stalowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zalozenia ogodlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz
powierzchnie charakteryzujgca sie odpowiednig jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni
istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

r 1
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokos¢ tekstury ¥ HS
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe bardzo otwarte i mocno

porowate HS>1,7
2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe porowate

12<HS<17

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze zamknietej bez

wyptywow lepiszcza 08<HS<12
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do wystepowania wyptywow

lepiszcza lub zaprawy 04<HS<08
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi remontami

czgstkowymi HS <0,4

U Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscilenia tego ~ parametru.
5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie potrzebnej ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zatgcznikiem 1 do niniejszej STWIORB.
Ustalong ilo$¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem kruszywa:

—  przy rozktadaniu kruszywa grubego 0-10 %,
—  przy rozktadaniu kruszywa drobnego 0-5%,
c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich”:
—  przy rozktadaniu grubego kruszywa 0-10
—  przy rozktadaniu drobnego kruszywa 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy
korzysta¢ z wtasnego do$wiadczenia oraz z zatacznika 1 do niniejszej STWIORB pkt 5.
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5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystgpi¢ woéwczas, gdy przyczepnos$¢ kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z
norma PN-EN 13614 [11] bedzie wieksza lub réwna 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego
roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez
zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco, wzglednie zastosowanie $rodka poprawiajacego przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie $rodka poprawiajgcego przyczepnosé lepiszcza do kruszywa stosujac sprysk $rodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego
uprzednio na nawierzchni. W tym rozwigzaniu muszg by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie $rodki adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej
i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykazaé sie wykonaniem odcinka préobnego w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej STWIORB,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sig utrzymywac podczas robét.

Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania roboét.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna byé doktadnie oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego
wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé¢ przez sptukanie wodg (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegolny jest zobowigzany do
przestrzegania postanowien zawartych w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby,
Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadlowy za pomocg sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajgcym oddanie
nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujacg temperature:

— emulsja C 65 B3 PU -0d 40 do 50°C,
— emulsja C 69 B3 PU - od 60 do 65°C,
— emulsja C 65 BP3 PU -o0d 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy
czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wtasciwg jednorodnosé i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od
momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki
kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgcy lepiszcze, a poruszajacyg sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie
powinna by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie
jak najkrotszy.

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢ do jego watowania. Najbardziej przydatne do watowania powierzchniowych utrwalen sg walce
ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejécie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej
predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej STWIORB.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu
bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predko$é ruchu nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna
by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku
pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogét dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin od zakorczenia watowania. Swiezo wykonane utrwalenie
powierzchniowe moze by¢ oddane do ruchu nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczna, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykazaé¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania STWIORB,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowaé, udokumentowaé i utrzymywaé system Zakiadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby
zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrdb na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg poswiadczania zgodnosci
wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia
o . ) Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badan

1 Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie (sprawdzenie) wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czystos$ci nawierzchni w sposoéb ciaglty

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek probny) i w przypadku
watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni | codziennie przed rozpoczeciem robot

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg

8 Pomiary szerokosci powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnos$¢. W przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emuls;ji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie,
zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robét, ti. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z
doktadnoscig do + 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna sig rézni¢ od projektowanej wigcej nizo £ 5
cm.

6.4.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny byé
gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem roboét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sig charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnegtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta
ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do roboét,
—  przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
—  prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
—  roztozenie lepiszcza,
—  pojedyncze (lub podwajne) roztozenie kruszywa,
—  watowanie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.1. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Zatgcznik krajowy NA

4.  PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy

5 PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna

6 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7 PN-EN 1429 Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania

9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentaciji emulsji asfaltowych

11. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

12. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych -
Metoda z wypetniaczem mineralnym

13. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

15. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

17. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

21. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

22. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

24 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

25 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt STWIORB GDDKIA, 2015, [Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-
specyfikacje-techniczne]

26 Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa, 2016

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI | ZALECENIA

1. WSTEP

Zatgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazdéwek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej
(teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez wielkosci korekt w zaleznosci od réznych czynnikéw majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastgpujgcych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
— rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji kruszywa,
—  sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
—  okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sig zmiennymi parametrami takimi jak:
—  kategorig ruchu na poszczegoélnych pasmach,
- warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
—  stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatos$é, szorstkos¢, twardosc¢, jednorodnosé)
to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i podda¢ oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel
Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralne;.
Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci konstrukcji oraz réwnosci istniejgcej nawierzchni.
Nie zaleca sig wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujgcych odcinkach drég:
— o matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— oduzych spadkach,
—  w obrebie stref czestego hamowania pojazdéw,
— o miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane s3g kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do
11 mm, wzglednie 10 do 12,5 mm - zwfaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujgcych tendencje do wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.
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2.3. Podwajne powierzchniowe utrwalenie

Podwajne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegodlnie dla nawierzchni droég o ruchu $rednim i ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej
nawierzchni. Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia dobrego odprowadzenia wody.
Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byty o co najmniej potowe
mniejsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystepowac¢ dwa uktady:
c) uklad ciagly - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od
6,3do 10 mm,
d) uktad nieciggty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy
pierwszej, np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm.
Uktad ciggty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu nieciggtego. Pojazdy poruszajgce si¢ po takiej nawierzchni
powodujg jednak wiekszy hatas.
Uktad nieciagly zaleca sig stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach na terenie miast i osiedli.
Wielkos$¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roziozeniem kruszywa jest to zabieg zalecany dla drég obcigzonych ruchem $rednim. Zabieg ten
polega na roziozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje sie szorstka
powierzchnie, dobrze odprowadzajacg wode, lecz charakteryzujgca sie zwiekszong hatasliwoscig.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na:
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 10,0 mm,
—  roztozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujgce zalety w stosunku do innych sposobdw powierzchniowego utrwalenia:
—  mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwojnym utrwaleniu,
—  dobra szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢é wykonywane nawet na nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu
czgstkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna stosowac¢ drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6
mm iod 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ réwniez stosowany jako warstwa $cieralna drog o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych
mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakgji kruszywa, poza wzglgedami ekonomicznymi, powinny byé brane pod uwage nastepujgce parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
—  kategoria ruchu,
—  stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodnos$¢ i gteboko$¢ tekstury).
Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwdjnego utrwalenia, w zaleznos$ci od stanu powierzchni i kategorii
ruchu podane sa w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokos¢ Rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki (KR5-6) Sredni (KR3-4) Lekki (KR1-2)
0,4<HS<0,8 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3do 8
08<HS<1,2 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3 do 10
1,2<HS <17 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4do6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4do6,3
HS <0,4 - od 10 do 12,5 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M2

Dla potrzeb opracowania STWIORB mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i
przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m?
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrow/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litrow/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
c) podwdjne powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrdw/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m?
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Ostateczne ilosci kruszyw ustala sie do$wiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia.
5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1M2
5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

llo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikéw wyszczegdlnionych w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wiasciwe
powigzanie ziaren kruszywa migdzy sobg i z istniejgcg nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke powierzchni (kg/m?) dla poszczegdlnych rodzajow
powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek uwzgledniajgcych wptyw parametréw wyszczegdlnionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaty przyjete przy zatozeniu $redniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu
powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy Sredniej zawartosci ziaren nieksztattnych.
Zalecane jest aby dla drég o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaé emulsje niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.

Tablica 5.2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Rodzaj emuls;ji
Frakcja kruszywa C 65 B3 PUY C 69 B3 PUY
mm [C 65 BP3 PUJ™ [C 69 BP3 PUJ™
llos¢ emulsji w kg/m?

od 4 do 6,3 1,20 1,10

od 6,3 do 10 1,50™) 1,40
od 10 do 12,5 - 1,85™

Tablica 5.3. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym zatozeniem kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU"

Frakcje kruszywa w mm

(C 69 BP3 PUY™

llos¢ w kg/m?
od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 1,90 ™
od 6,3do 10 + od 2 do 4 1,60

Tablica 5.4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
| Frakcje kruszywa w mm
od 10 do 12,5 od 6,3 do 10 od 10 do 12,5 od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od 2do 4 od4do6,3 od2do 4
lepiszcza [ Rodzaj i ilog¢ emulsji asfaltowej w kg/m?
C-65 B3 PU C 69 BP3 PU
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem
Tablica 5.5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

) Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m?
Frakcje kruszywa w mm

1-sza warstwa od 10 do 12,5
2-ga warstwa od 4 do 6,3 1,75

1-sza warstwa od 6,3 do 10
2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilo$ci lepiszcza
5.3.1. Ogodlne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majgce wpltyw na
konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.
Parametry majace wptyw na wielko$¢ korekty to:
— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,
— spadki podtuzne,
—  poraroku,
—  rodzaj lepiszcza,
— rodzaj kruszywa (uziarnienie).
Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiang iloéci bazowej lepiszcza zaleca sie wykorzystanie wtasnych doswiadczen w tym zakresie.
Zaleca sig¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajgcych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej
nawierzchni.

) dla drég obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

™ dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

™) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpi¢ zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w
zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sie
sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym. przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci,
moze nastapi¢ zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sig¢ sprawdzenie wystgpowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej
wykonanym odcinku prébnym.
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5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie zaleca sie sie stosowa¢ nastepujgce poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej* - 0 %,
—  przy nawierzchni migkkiej® - od -10 do -15 %,
- przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujgce poprawki w stosunku do bazowej ilosci lepiszcza:
—  przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,
—  przy ruchu $rednim - 0%,
—  przy ruchu lekkim i $rednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochodéw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji przyczynia sie do zaggszczania i wciskania ziaren
roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezgcg (w nawierzchnie, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie
pokrywa ziarna kruszywa poczgtkowo wystajaca.

5.3.4. Lgczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z wyjgtkiem wykonania tego utrwalenia na
nawierzchni o duzej ilosci wyptywow lepiszcza. W takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowsg ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowg ilo$¢ lepiszcza zwiekszy¢ o okoto 10%.

ZALACZNIK 2

Rys. 1. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni

4wg OST, tablica 4, Ip. 3

5wg OST, tablica 4, Ip. 4i5

5 wg OST, tablica 4, Ip. 1i2
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